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Informacije o projektu

UNDP kancelarije u Srbiji, Bosni i Hercegovini, Albaniji, FYR Makedoniji, Crnoj Gori i teritoriji
UNATSCR 1244 Kosova, su pripremile regionalni program na devet zagadenih lokacija na
zapadnom Balkanu koji je baziran na potrebama poboljSanja stanja Zivotne sredine. Projekat
se sprovodi u periodu od 30 meseci i pokriva tri oblasti: remedijacija (radovi na izgradnji),
dijalog politike u oblasti zastite Zivotne sredine i razvijanje profesionalnih usluga u oblasti
upravljanja zivotnom sredinom. lako je glavni fokus na izvodenju radova na smanjenju
problema i zagadjenja u Zivotnoj sredini, institucionalno jacanje i izgradnja kapaciteta su
vazan element celog programa.

Intervencija UNDP u opstini Vrbas (AP Vojvodina), kao Sto je dogovoreno na regionalnom
nivou, predstavlja deo veéeg projekta remedijacije koji se sastoji od: izgradnje novog
nedostajuéeg dela glavnog kanalizacionog kolektora, predtretmana industrijskih otpadnih
voda, izgradnje centralnog postrojenja za preciséavanje otpadnih voda (CPPOV) i ¢isc¢enja i
remedijacije Velikog backog kanala.

U regionalnom kontekstu, nacionalna, srpska komponenta programa “Jac¢anje kapaciteta u
drzavama zapadnog Balkana za reSavanje problema Zivotne sredine kroz remedijaciju
prioritetnih zagadjenih lokacija — Remedijacija Velikog backog kanala“ ukljucuje radove na
izgradnji celokupnog nedostajuceg dela glavnog kanalizacionog kolektora, faza IV.1
Stacionaza km 54999 - 8+061, faza IV.2 Stacionaza km 8+061 — 10+019 u opstini Vrbas i faza
V Stacionaza km 10+019 — 12+628 u opstini Kula. Pored radova, projekat ima i znacajnu
komponentu koja se bavi institucionalnim ja¢anjem kapaciteta u cilju boljeg upravljanja
zasStitom Zivotne sredine.
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1. UvoD

Tehnicki potencijali za koris¢enje obnovljivih izvora energije su veliki i premasuju sve ostale
vec¢ dostupne izvore. Klimatske promene, smanjenje emisija CO,, smanjenje rezervi fosilnih
goriva i visoke cene goriva dovele su do povecane podrske vlada donosenjem zakona i
propisa, podsticanju i komercijalizaciji obnovljivih izvora energije. Vetronergetika se globalno
razvija i instalirani kapaciteti se znacajno povecavaju svake godine jer je energija vetra
konkurentan i ekonomski isplativ energetski izvor.

Evropska Unija je postavila obavezujuci cilj po kome 20% od ukupno potrebne energije treba
da se proizvede iz energije vetra i drugih obnovljivih izvora do 2020. godine. Da bi se
postigao ovaj cilj, vise od tre¢ine evropske potraznje za elektricnom energijom morade da se
obezbedi iz obnovljivih izvora, pri ¢emu se ocekuje da ¢e iz energije vetra da se obezbedi 12-
14%" (od ukupno 20%). Tokom 2009. godine, Sirom sveta instalirane su vetroelektrane
ukupne snage od oko 158 GW?, od ¢ega je 74,8 GW postavljeno u EU. Nemacka i Spanija su
predvodnice u proizvodnji elektricne energije iz energije vetra , sa 37,500 i 36,188 TWh, dok
ih Velika Britanija sledi sa 9,259 TWh.

Zbog kontinualne potrebe za dodatnim izvorima energije u nasoj zemlji, vetroenergetika se
namece kao idealna nova energetska grana. Poznato je da u Srbiji postoje lokaliteti sa
potencijalima pogodnim za koriséenje energije vetra. Vetrolektrane imaju kratak period
izgradnje, sezonska vrsna proizvodnja poklapa se sa sezonskom vrSnom potroSnjom struje a
narusavanje Zivotne sredine je minimalno u poredjenju sa drugim energetskim objektima i
tehnologijama.

Ratifikacijom Ugovora o osnivanju energetske zajednice, Republika Srbija je prihvatila,
izmedu ostalog, i obavezu da se donese i realizuje plan primene direktive 2001/77/EC o
promovisanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije.

U nasoj zemlji ¢e ove godine poceti izgradnja veéeg broja vetroelektrana za koje su vec izdate
energetske dozvole. Zbog toga je povedan broj podnetih zahteva o potrebi izrade procene
uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu. Zaklju¢eno je da bi ovakvo uputstvo bilo korisno.

Takodje, izrada uputstva je u saglasnosti sa identifikovanim prioritetnim poljima rada u
izvestaju ,, Environmental Policy Integration and Capacity Building Needs Assessment” (UNDP,
2008).

U nastavku teksta ovaj dokument nazivaée se Uputstvo. Uputstvo se odnosi na kompletan
postupak, od podnosenja zahteva za odludivanje o potrebi izrade, do izdavanja reSenja o
saglasnosti na Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, u nastavku teksta nazivace se
Studija.

! Evropsko udruzenje za energiju vetra (EWEA), http://www.ewea.org/index.php?id=1551, mart 2010.
2 EurObserv’ER 2010, http://www.eurobserv-er.org/pdf/baro195.pdf, februar 2010.



Uputstvo je zamisljeno prvenstveno kao alat koji ¢e koristiti zaposleni u institucijama koji
rade na poslovima procene uticaja i ostale zainteresovane strane. Uputstvo daje osnovne
informacije koje se odnose na proces planiranja i detaljne informacije koje se odnose na
postupak procene uticaja uz identifikaciju mogucih uticaja koji vetroelektrane mogu imati na
Zivotnu sredinu.

Uputsvo sadrzi smernice politike Republike Srbije u oblasti zastite Zivotne sredine i koriséenja
energije vetra, prikaz osnovnih tehnickih karateristika i mogudéih uticaja vetroelektrane na
Zivotnu sredinu. Naveden je zakonski okvir Republike Srbije za koris¢enje energije vetra i
procenu uticaja na Zivotnu sredinu. Za potrebe izrade Uputstva, koriséeni su uglavnom
primeri iz evropske prakse, a ceo proces je prikazan u kontekstu srpskog zakona.

U izradi ovog dokumenta ucestvovali su: nacionalni koordinator projekta WBEHSP, Dobrila
Simi¢ i nacionalni konsultant za uputstvo za procenu uticaja vetroelektrana na Zivotnu
sredinu, Vera Pullen. Superviziju, konsultacije i podrsku u toku izrade ovog dokumenta
obezbedili su MZSiPP, Odeljenje za procenu uticaja na Zivotnu sredinu, savetnik mr Sabina
Ivanovi¢, Grupa za obnovljive i alternativne izvore energije, savetnik mr Slobodan Cvetkovi¢ i
Grupa za strateSku procenu uticaja, rukovodilac Miroslav ToSovi¢, u periodu od decembra
2009. do juna 2010. Organizaciona $ema MZSiPP data je u Prilogu 7.

Objasnjenje termina vetroelektrane: Vetroelektrana je objekat za proizvodnju elektri¢ne

energije iz energije vetra, sa jednom ili visSe proizvodnih jedinica - turbina. Termin , projekat
vetrolelektrane” u dokumentu se ugavnom odnosi na ,objekat vetroelektrane®.
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2. POLITIKA REPUBLIKE SRBIJE U OBLASTI KORISCENJA ENERGIJE
VETRA

Razvoj obnovljivih izvora energije (OIE), zajedno sa merama koje za cilj imaju efikasnije
koris¢enje energije su prioriteti na nacionalnom i evropskom nivou, kako po osnovu zastite
Zivotne sredine, tako i po osnovu energetske politike. Implementacija politike u oblasti
koris¢enja energije vetra mora da uzme u obzir i zastitu Zivotne sredine.

2.1. Zastita zivotne sredine

Okvirni zakon u RS u ovoj oblasti je Zakon o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04,
36/09).

Direktiva 2001/42/EC o Strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu je doneta 2001. godine i
ima svrhu da se posledice odredjenih planova i programa na Zivotnu sredinu identifikuju i
procene tokom njihove pripreme i pre usvajanja. Javne institucije i one nadlezne za Zivotnu
sredinu daju svoje uslove/misljenja na predloZene planove, oni se integrisu i uzimaju u obzir
u toku izrade planova. Posle usvajanja plana ili programa javnost se obavestava o odlucii o
nacinu na koji je donesena. Cilj strateSke procene uticaja na Zivotnu sredinu je da doprinese
transparentnijem planiranju tako sto ée ukljuditi javnost i integrisati elemente vezane za
Zivotnu sredinu u toku izrade planova. Ovo pomaZe u postizanju postavljenih principa
odrzivog razvoja. Direktiva je transponovana u srpsko zakonodavstvo 2004. godine, Zakonom
o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04).

Direktiva 97/11/EC o Proceni uticaja na Zivotnu sredinu uvedena je 1985, a dopunjena 1997.
Direktiva osigurava da se posledice projekata na Zivotnu sredinu identifikuju i procene pre
nego Sto se izda dozvola. Javnost moZe da da svoje misljenje, a svi rezultati se uzimaju u
obzir u procesu izdavanja saglasnosti na Studiju o proceni uticaja. Javnost se naknadno
obavestava o odluci. Direktiva definiSe kategorije projekata koje moraju biti predmet
procene uticaja na Zivotnu sredinu, kakva se procedura sprovodi i koji je propisani sadrzaj
Studije o proceni uticaja. Direktiva 97/11/EC je transponovana u srpsko zakonodavstvo 2004.
godine, Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09).

S obzirom da uticaji na Zivotnu sredinu ne posStuju drzavne granice, potrebno je
medjudrZavno obavestavanje i konsultacije u vezi sa svim velikim projektima (objektima) koji
mogu imati negativni prekogranicni uticaj na Zivotnu sredinu. Konvencija o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu u prekogranicnom kontekstu — ,Espoo EIA Konvencija“, klju¢na je u
povezivanju svih zinteresovanih strana kako bi se Steta po Zivotnu sredinu spredila pre nego
Sto nastane. Konvencija je stupila na snagu 1997. Srbija je ratifikovala Espoo konvenciju
Zakonom o potvrdivanju konvencije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u prekogranicnom
kontekstu 2007. godine (Sl. glasnik RS, Medunarodni ugovori, br. 102/07).
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2.2. Zastita prirode

Postoji zakonska obaveza integracije oCuvanja i odrZivog koris¢enja biodiverziteta.
Regulisana je ratifikacijom Konvencije o biodiverzitetu (2001), Konvencije o ocuvanju
evropske divlje flore i faune i prirodnih staniSta (2007) i Konvencije o o¢uvanju migratornih
vrsta divljih Zivotinja (2007). Cilj Srbije je da stekne status kandidata za pridruzivanje EU i u
tom smislu, neophodno je nastaviti transponovanje i implementaciju EU Direktiva u oblasti
zastite prirode u srpsko zakonodavstvo.

Zastita prirode i odrzivo koriséenje komponenti biodiverziteta regulisani su slede¢im
zakonima: Zakon o zastiti Zivotne sredine (okvirni zakon), Zakon o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu , Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu, Zakon o zastiti prirode i dr.
Takode, pripremljeni su strateski dokumenti u okviru kojih je zastita prirode i biodiverziteta
dobila odredeno mesto. Pored ostalih usvojena je Strategija odrzivog razvoja (2008.) i
Nacionalni program zastite Zivotne sredine (2010.).

U funkciji sprovodenja Konvencije o bioloSkoj raznovrsnosti u Republici Srbiji, do sada je
uradeno vise dokumenata, pored ostalih to su: Harmonizacija nacionalne nomenklature u
kodifikaciji i klasifikaciji staniSta sa standardima medunarodne zajednice, Crvena knjiga flore
Srbije 1%, dok je izrada ,Nacionalne strategije i Akcionog plana oluvanja biodiverziteta
(NBSAP)“ u toku. Samo ocuvanje biodiverziteta je neodvojivo od odrzivog koris¢enja
komponenti biodiverziteta i zato je u toku razmatranje moguénosti za intenziviranje
zavrSetka izrade ,Nacionalne strategije odrzivog koriséenja prirodnih resursa i dobara“, a u
tom kontekstu i mehanizama za ekonomsku evaluaciju komponenti biodiverziteta u funkciji
odrzivog koriséenja i o€uvanja biodiverziteta u Republici Srbiji.

2.3. KorisSc¢enje obnovljivih izvora energije

Program ostvarivanja strategije razvoja energetike Srbije od 2007. do 2015. godine (izmene i
dopune, 2009) procenjuje da je tehnicki iskoristiv energetski potencijal obnovljivih izvora
energije veoma znacajan i procenjen je na preko 4,3 toe/god — od ¢ega se oko 2,7 miliona
toe/god moze obezbediti iskoris¢enjem biomase, 0,6 miliona toe/ god iz neiskoris¢enog
hidropotencijala, 0,2 miliona toe/ god iz postojecih geotermalnih izvora, 0,2 miliona toe/god
iz energije vetra i 0,6 miliona toe /god iskori$¢enjem sunéevog zragenja®. Ratifikacijom
Ugovora o osnivanju energetske zajednice, prihvaéena je, izmedu ostalog, i obaveza da se
donese i realizuje plan primene direktive 2001/77/EC o promovisanju proizvodnje elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora energije. U Srbiji postoje pogodne lokacije za izgradnju
vetroelektrana, na kojima bi se u perspektivi moglo instalirati oko 1,300 MW proizvodnih
kapaciteta i godisnje proizvesti oko 2,300 GWh elektricne energije. Do sada je doneta
odredena pravna regulativa u oblasti obnovljivih izvora energije, kojom su definisani uslovi
za koriscenje OIE i postavljeni dalji ciljevi razvoja eneretike.

Nova Direktiva EU o obnovljivoj energiji 2009/28/EC postavlja obavezujuce nacionalne ciljeve
koje Clanice EU treba da postignu kroz promociju OIE u sektorima elektricne energije,
grejanja i hladenja i u sektoru transporta, kako bi se obezbedilo da do 2020. godine energija

3 Crvena knjiga flore Srbije 1, grupa autora, Zavod za zastitu prirode Srbije, Beograd 1999.
* Ministarstvo rudarstva i energetike: http://www.mre.gov.rs/navigacija.php?IDSP=299, februar, 2010.
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dobijena iz OIE ¢ini bar 20 % ukupne potrosnje energije u EU. Pocetak primene nove
Direktive o obnovljivoj energiji u RS i drugim drzavama potpisnicama Ugovora o energetskoj
zajednici odredice se i uskladiti u okviru ove zajednice. Planirano je da se u periodu do 2012.
godine izgradi 45 MW postrojenja koja koriste energiju vetra®. Medjutim, zbog velikog
interesovanja investitora u RS za ovu vrstu objekata i izdatih energetskih dozvola (2009,
2010) vrlo je moguce da ova planirana vrednost bude znatno prevazidjena u praksi.

2.4. Prakticni uslovi za koris¢enje energije vetra u Srbiji

Institut za multidisciplinarna istrazivanja (IMSI) je 2003. godine intenzivno poceo istrazivanja
energetskih resursa vetra i suncevog zracenja, a 2008. godine je zavrSen ,Atlas energetskog
potencijala sunca i vetra Srbije” u saglasnosti sa standardnom metodologijom EU (Analiticki
model procene resursa u makro razmerama - nacionalni nivo)®. Videti Atlas vetra Srbije u
Prilogu 1.

U cilju podsticanja upotrebe OIE, Republika Srbija je usvojila slede¢a podzakonska pravna
akta: Uredbu o uslovima za sticanje statusa povlas¢enog proizvodaca elektricne energije i
kriterijumima za ocenu ispunjenosti tih uslova (SI. glasnik RS, br. 72/09) kojom se “Status
povlaséenog proizvodaca” stiCe proizvodnjom elektricne energije iz obnovljivih izvora
energije — energije vetra; i Uredbu o merama podsticaja za proizvodnju elektriéne energije
koris¢enjem obnovljivih izvora energije i kombinovanom proizvodnjom elektri¢ne i toplotne
energije (Sl.glasnik RS, br. 99/09). Ovom uredbom bliZze se propisuju mere podsticaja za
proizvodnju elektriéne energije iz OIE i uslovi za otkup te energije (,Feed-in tariff”), mere
podsticaja i naknada troSkova kupcu tako proizvedene energije. Prema ovoj uredbi, otkupna
cena iz vetroelektrane je 9,5 c€/1 kWh (evrocenti po kilovat — satu). Pravo na mere
podsticaja utvrdene ovom uredbom za elektri¢énu energiju proizvedenu u vetroelektranama
ogranicava se na ukupno instalisanu snagu do 450 MW u RS.

Navedene uredbe omogudéavaju i prakti¢no koriséenje energije vetra kao obnovljivog izvora
energije u RS.

> http://www.srbija.gov.rs/vesti/vest.php?id=121289, april 2010.
® Institut za multidisciplinarna istraZivanja. http://vetar-sunce.imsi.rs/home.php, mart 2010.
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3. ENERGIJA VETRA | TEHNOLOGIJA KORISCENJA ENERGIJE VETRA

3.1. Osnove tehnologije koriS¢enja energije vetra

Vetroelektrane proizvode elektri¢nu energiju koristeci energiju vetra. Vetar je Cist i odrziv
izvor energije, ne stvara zagadjenje i pripada grupi obnovljivih izvora energije. Tehnologija
koris¢enja energije vetra se brzo razvija, vetroelektrane su sve jeftinije i snaZnije, Sto
smanjuje troskove elektri¢ne energije dobijene iz obnovljivih izvora.

Skoro sve vetroelektrane sastoje se od lopatica (ili elisa) rotora koje rotiraju oko horizontalne
glavCine. Glavéina je povezana sa multiplikatorom i generatorom, koji se nalaze unutar
kucista (ili gondola). U kuciStu se nalaze elektricne komponente, a podignuta je na vrh stuba
vetroelektrane (videti sliku 1).

' Lopatica
| (ili elisa) —» !
| rotora
> I
Opseg Kuciste
zahvata ' | (ili gondola) sa
lopatica '\j/ Precnik multiplikatorom i
rotora generatorom
/‘
-
// *{« g, J_l
,--/: I/_,/"‘;.. ’ |\.\'-\\\\:\\
7| =
/ &
’ '-’ | l
,/ ‘ Visina ‘,' ‘ '
‘ | rotora |
. | s | <«— Stub
' | ‘ |
| | |
| |
o .
| |
oy | ol |
P AL LTS P TET A EOEET
Podzemne elektricne veze Temelj
(Ceoni izgled) (bocni izgled)

Slika 1: Elementi vetroelektrane

Stub vetroelektrane: visina stuba varira od 25 metara navise (obi¢no oko 80 m) do 120 m,
trend je ka veéim visinama. Celi¢ni stubovi tipi¢no imaju pre¢nik osnove od 3-7 metara i
odlikuju se neznatnim suzavanjem priblizavajuci se ka vrhu. Visi stubovi imaju veci precnik
osnove. Na nekim lokacijama koriste se reSetkasti stubovi.

14



Kuéiste (ili gondola): sadrzi kljucne mehanicke komponente vetroelektrane, ukljucujudi
multiplikator i generator. Skretni mehanizam koristi se za okretanje kucista u smeru
dominantnog vetra.

Precnik rotora mozZe dosti¢i 80 m a u savremenim tehnologijama i do 120 m, manje naprave
imaju precnik koji obuhvataju lopatice od oko 30 m i tipi¢ne su za zemlje u razvoju. Turbine
na vetar mogu da imaju tri, dva ili samo jednu lopaticu rotora. Veéina ih ima po tri.

Lopatice: lopatice, koje pokrece energija vetra najéesce su napravljene od plastike, ali mogu
da budu napravljene i od aluminijuma ili ¢elika. Moderne vetroelektrane uglavnom imaju po
tri lopatice. Pre¢nik obuhvata rotorskih lopatica moze da varira od 35 metara navise. Kraci
rotiraju brzinom od 10-30 obrtaja u minuti, konstantnom brzinom, iako sve vedi broj ovih
masina radi promenljivim brzinama. Energija se automatski kontrolise kako se menja brzina
vetra, a vetroelektrane prekidaju svoj rad pri velikim brzinama vetra kako bi se sprecilo
ostecenje. Vecina imaju multiplikatore, iako sve veci broj njih imaju direktni pogon.

Transformator: u transformatoru se menja napon naizmenicne struje. lzlazni napon na
generator je uglavnom ispod 1000 volti a transformator ,podiZze” ovu voltazu tako da ona
odgovara nacionalnoj mrezi. On moze da se nalazi ili unutar stuba ili uz njega.

Betonske osnove temelja: turbine tipi¢no imaju baze veli¢ine izmedju 7 i 18 m? (sada i vece).

Tipican objekat vetroelektrane ima sledece elemente:

e Turbine na vetar,

e Stubove,

e Transformatore,

e Interne puteve,

e Trafo stanicu,

e Prenosni sistem (dalekovodi i ostalo) za priklju¢enje na elektro mrezu.

Vedina vetroelektrana pocinje da radi na brizini vetra od 4-5 m/s (sada ve¢ i na 3 m/s a
tehnologija se razvija ka nizem pragu ukljucenja) i dostize maksimum snage na oko 15 m/s.

3.2. Dimenzije i kapacitet vetroelektrana
Vetroelektrane mogu biti instalirane kao pojedinacne jedinice tj. jedna vetroturbina ili kao
viSe proizvodnih jedinica (vetroelektrana).

Vetroelektrane su medjusobno povezane sistemom za prikupljanje energije srednje voltaze i
komunikacionom mrezom. U trafostanici, srednji napon ove elektri¢ne struje povecava se
putem transformatora, kako bi se povezala sa prenosnim sistemom visokog napona.

Spanija, Danska i Nemacka su najvedéi korisnici energije vetra u Evropi. Velika vetroelektrana
moze da se sastoji od nekoliko desetina do nekoliko stotina vetroturbina i da pokriva
podrucje od nekoliko stotina kvadratnih kilometara dok zemljiste izmedju turbina moze da se
koristi u poljoprivredne ili druge svrhe. lako nije relevantno za Srbiju, vetroelektrana moze
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da se nalazi i u okeanu, moru ili jezeru, kako bi se iskoristili snazni vetrovi koji duvaju na
vodenoj povrsini.

Vetroelektrane mogu da se postavljaju pojedina¢no, u malim grupama ili velikom broju.
Razli¢iti ¢inioci mogu da uti¢u na veli¢inu vetroelektrana, medju kojima su tehnicka pitanja
vezana za fizicke karakteristike lokacije, potencijal vetra i kapacitet lokalnih prenosnih ili
distributivnih mreza, kao i pitanja vezana za predeo,nasledje i politike plana razvoja.

Snaga komercijalnih turbina moZe da bude od nekoliko stotina kilovata do nekoliko
megavata. Kljucni parametar jeste precnik lopatica rotora — Sto su duze lopatice, to je veée
podrucje koje rotor ‘brise’ kao i koli¢ina energije koju proizvodi. Trenutno je prosecna snaga
novih vetroturbina koje se instaliraju do 5 MW/vetroturbini. Trend se krece ka instalaciji
vedih vetroturbina, jer one mogu da proizvode elektri¢énu energiju po nizim cenama.

Velike vetroelektrane imaju precnike rotora veée od 100 metara, visine stubova od preko
100 m i predstavljaju velike konstrukcije teZine od viSe stotina tona. Ovi projekti zahtevaju
kapitalne investicije i duge periode odobravanja, planiranja, ukljucuju¢i konsultacije sa
lokalnom zajednicom i procene uticaja na avijaciju, estetiku i biljni i Zivotinjski svet. Ove
vetroelektrane su predmet procene uticaja na Zivotnu sredinu.

Male i mikro vetroelektrane nisu predmet procene uticaja a slededi opis dat je samo kao
generalna informacija.

Male vetroelektrane su pogodne za vanmrezne, mobilne i kombinovane sisteme koris¢enja
vetra i solarne energije. Kombinacija solarne i energije vetra je efikasna zato Sto je
raspolozivost energije vetra najveéa zimi kada je raspolozZiva solarne energije na minimumu i
obratno. Male vetroelektrane mogu da budu razli¢itih veli¢ina, sa spektrom raspolozZivih
modela, od manje od 100 vati (W) pa sve do 50 kilovata (kW).

Mikro vetroelektrane se najéesée koriste da pune akumulatore koje pokrecu male elektriéne
centrale na udaljenim lokacijama. Tipicne primene su osvetljenje, elektricne ograde,
senzorna oprema, saobracajna signalizacija i elektricne pumpe. Mikroturbine, snage manje
od 100 W, Cesto se koriste da pune akumulatore od 12 volti (V) ili 24-voltne akumulatore, a
se koriste na samostojeéim sistemima. Turbine od 0.6 kW do 50 kW mogu da se koriste za
proizvodnju elektricne energije za pojedinacne kuce i poslovne prostore, gde veli¢ina krovnih
modela varira od 0.5 kW do 2.5 kW.

3.3. Energija vetra i Zivotna sredina

Koriséenje energije vetra ima mali uticaj na Zivotnu sredinu u poredjenju sa mnogo
ozbiljnijim efektima konvencionalne proizvodnje elektricne energije koji uti¢u na klimatske
promene i remete prirodnu ravnotezu. Energija vetra ne stvara Stetne emisije niti opasan
otpad, ne osiromasuje prirodne resurse, nije uzrok ostecenja zZivotne sredine zbog koriséenja
resursa, transporta ili upravljanja otpadom. Vetroturbine zauzimaju manje od 1% povrsine
zemljiSta. Kada se izgrade i poCnu sa radom, postoje¢e aktivnosti, kao na primer
poljoprivreda i prohodnost lokacije, mogu da se nastave oko njih.
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Projekat (objekat) vetroelektrana je predmet procesa procene uticaja na Zivotnu sredinu
kako bi se pazljivo razmotrili potencijalni efekti na neposredno okruzenje (ukljucujudi floru i
faunu) pre nego sto se dozvoli izgradnja objekta. U mnogim slucajevima uticaji mogu da se
izbegnu ili umanje prilagodjavanjem lokacije celog objekta (u fazi planiranja), broja
vetroelektrana ili promenom mesta vetroturbina unutar raspoloZive granice objekta.

Ukupni uticaj vetroelketrana na prirodna staniSta, ptice, slepe miseve i drugi biljni i
Zivotinjski svet zavisi od specificnosti same lokacije. Uprkos ovom uticaju, ¢ine se veliki
napori da se izbegne postavljanje vetroelektrana u podrucjima migracionih puteva ptica ili
slepih miseva.

Da bi se izbeglo potencijalno uznemiravanje okolnog stanovnistva, lokalne vlasti bi trebalo da
primene stroga pravila i osiguraju da se vetroelektrane postave na adekvatnoj udaljenosti od
naselja. Pri izboru lokacije, projektanti moraju da uzmu u obzir potencijalni uticaj na predeo
kao i vizuelni uticaj.
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4. MOGUCI UTICAJI VETROELEKTRANA NA ZIVOTNU SREDINU

Vetroelektrane kao objekti za proizvodnju elektriéne energije , potencijalno mogu da uticu
na prirodno i urbano okruzenje. Pri projektovanju ovih objekata postoje moguénosti da se
izbegnu ili smanje negativni uticaji na Zivotnu sredinu. Zbog toga treba uzeti u obzir
postojece planove donete na nivou opstina u vezi sa prirodnim, izgradjenim i geoloSkim
nasledem, narocito ako su zakonom zasticeni. Poglavlja koja slede, prikazuju potencijalni
uticaj vetroelektrana na Zivotnu sredinu.

4.1. Prirodno naslede

Prirodno naslede odnosi se na stanista i vrste flore i faune koje mogu da se nalaze unutar
zaSti¢enih lokacija nacionalnim ili internacionalnim kategorijama (Svetska bastina, Ramsar
mesta, IBA, IPA, itd). Drzave ¢lanice EU su imale obavezu da klasifikuju SPA (Oblasti posebne
zasStite po Direktivi o pticama) i predloze SCI (Podrucja od posebnog znacaja za zajednicu po
Direktivi o stanistima), do datuma njihovog pristupanja. Kao rezultat ovog procesa je nastala
EU “Natura 2000” mreza zasticenih podrucja za staniSta i vrste. Trenutno ovo nije obaveza
Srbije ali ¢e postati obavezujuéa pridruzivanjem Srbije EU i moraée da se uzme u obzir
prilikom procene uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu.

Osetljivost prirodnog nasleda odnosi se na uticaj objekta na specificna stanista, kao Sto su
staniSta odredenih vrsta, posebno ptica, i integritet lokacija odreden u cilju njihove
konzervacije. Objekat vetroelektrane moze da uti¢e na prirodno nasledje i u fazi izgradnje i u
fazi rada. Ovi uticaji mogu da budu privremeni ili stalni. Potrebno je identifikovati sve
aspekte predloZenog projektnog resenja koji bi, sami po sebi, ili u kombinaciji s drugim
reSenjima mogli da ugroze ciljeve o¢uvanja odredjenog podrugja.

NadleZzne institucije mogu dati saglasnost na projekat vetroelektrana ukoliko se ustanovi da
nece negativno uticati na integritet podrucja odredenog za zastitu. Ako je neophodno, mogu
traziti promene predloZzenog projekta ili dodatne odgovarajuée uslove pod kojima se taj
projekat moZe realizovati. Uslove zaStite prirode i Zivotne sredine kao i parametre za
monitoring Zivog sveta propisuje Zavod za zastitu prirode RS/AP.

U donosenju odluke, nadleine institucije ¢e uzeti u obzir vainost projekta/objekata koji
koristi vetropotencijal, ukljuéujuci i objekte predloZene na podruéjima odredenim za zastitu.
Treba imati u vidu njihovu strateSku vainost, doprinos smanjivanju zavisnosti od fosilnih
goriva i doprinos redukciji emisije gasova koji dovode do efekta staklene baste.

Ukoliko je verovatno da ce projekat vetroelektrana imati negativan efekat na integritet
nekog lokaliteta od medjunarodnog znacaja za oCuvanje prirode, saglasnost se moze dati
samo onda kada ne postoji alternativno resenje i gde postoje neophodni razlozi od javnog
interesa, ukljucujudi razloge socijalne ili ekonomske prirode. U tom slucaju, treba razmotriti
mere zastite koje bi znacajno smanjile negativne uticaje ili razmotriti mogucnost izbora
drugih lokacija za vetroelektrane.
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4.1.1. Stanista

StaniSta na koja vetroelektrane mogu imati uticaj su: mocvarna podrucja (blatista,
povremene bare, bujice, plavne zone i druga mocvarna stanista ukljucujuci stanista tekuéih
voda i jezera), sistemi pescanih dina, stepa, obradeni/neobradeni pasnjaci i Sume. Sva su
ranjiva, a narocito ona koja se nalaze na visoravnima, u predelima visokih padavina u kojima
je sezona rasta kratka.

Znacajni potencijalni uticaji na staniSta koji mogu da rezultiraju smanjenjem ili gubitkom

biodiverziteta jesu:

e Direktan gubitak stanista zbog izgradnje infrastrukture, u koje spadaju temelji za
vetroturbine, prateéi objekti, putevi, pozajmista peska i Sljunka i ostalog materijala;

e Degradacija staniSta menjanjem ili poremedéajem, narocito proisteklim iz promena u
hidrologiji koje mogu da izmene povrsinske ili podzemne tokove i nivoe voda, da izmene
regularne nacine isusivanja (drenaze) koji su od kritiénog znacaja u mocvarnim predelima
i povrSinama pod uticajem nivoa re¢nih voda.

e Fragmentacija stanista i pojac¢an efekat ruba (uticaj obodnih stanista); i

e Degradacija i gubitak staniSta izvan lokacije objekta, naroc¢ito mocvarnih stanista, zbog
zagadjenja, taloZzenja mulja ili erozije koja potice sa lokacije objekta.

4.1.2. Biljne i Zivotinjske vrste

Ptice

Stepen uticaja vetroelektrana na ptice, razlikovace se u zavisnosti od vrste ptice, sezone i
lokacije, a ovi uticaji mogu da budu privremeni ili stalni.

Smatra se da su najugroZenije vrste: ptice grabljivice, labudovi, guske i gnjurci. Takode su
ugrozene barske ptice u fazi lezanja na jajima i vodene ptice (plovke i patke) u grupama.
Potencijalni uticaji na ptice selice i na kretanja lokalnih ptica izmedju podrucja gde polazu
jaja, gde se hrane i leZe na jajima, zahtevaju pazljivo razmatranje.

Znacajni potencijalni uticaji koje vetroelektrane imaju na ptice identifikovani su kao:

e Uznemirenje tokom faza izgradnje i rada, koje dovodi do privremenog ili stalnog
izmeStanja ptica sa mesta objekta i njegove okoline;

e Smrtnost zbog sudara,

e Prepreke kretanju (studije su pokazale da reakcija ptica mozZze da bude razli¢ita i da je u
vezi sa vrstom ptica i/ili sezonom); i

e Direktan gubitak ili degradacija stanista , narocito u mocvarnim podrucjima.

Druge vrste

Takodje treba proceniti potencijalni uticaj na retku floru, sisare (narocitu paznju treba
posvetiti slepim miSevima), vodozemce i ribe, ako ih ima na lokaciji.
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Potrebe za monitoringom/istraZzivanjem

Trebalo bi izbegavati opSti monitoring parametara Zivotne sredine, izuzev gde su specifi¢ni
zahtevi vezani za pitanja Zivotne sredine deo dozvole. Neophodan je efikasan monitoring
kako bi se dobili dokazi o uskladjenosti sa uslovima vezanim za Zivotnu sredinu, kao $to su
granice buke ili zastita Zivog sveta.

Zahtevani monitoring/menadZment program, koga finansira investitor, moZe da obezbedi
informacije nadleZnim institucijama i/ili zainteresovanim stranama, o tome koliko se u
redovnom radu vetroelektrane poStuju uslovi zasStite Zivotne sredine . U slucaju njihovog
neispunjavanja nadleZne institucije nalazu odgovarajuée mere zastite. Takav program bio bi
narocito bitan u pocetnom periodu rada, tokom prve dve godine, moZda sa mogucénoscu
daljeg monitoringa ako problem nastavi da postoji. Monitoring Zivotne sredine mogu da
obavljaju nezavisni specijalisti ili nadlezne institucije, a finansira investitor.

PredloZena istraZivanja u vezi sa uticajem vetroelektrana na Zivi svet:

e Efekti vremenskih nepogoda na privlacenje ptica i slepih miSeva ka osvetljenim
veroelektranama, na primer: privlacenje ptica (narocito ptica selica) i slepih miseva za
vreme proleénih i jesenjih migracija u podrucje vetroelektrana, u domasaj elisa.

e Lokalizovani efekti na Zivi svet: fragmentacija i gubitak stanista; efekti buke na kopneni i
vodeni Zivi svet; prilagodjavanje .

e Efekti konfiguracije vetroturbina postavljenih u nizu, na smrtnost, na primer: efekat
turbine na kraju reda, vetroelektrane u usecima ili prolazima, prepreke na
ivicama/rubovima litica.

e Efikasnost sredstava za odvradanje (zastraSivanje): naizmenicne boje na elisi (narocito
efekti crno/belog i slojevi UV gela); svetla (npr: boja, trajanje i intenzitet svetla
upozorenja za letilice; laseri); infrazvuci (Breco Buoys’, drugi izvori buke kao $to su krici
predatora i oglasavanja u slucaju nevolje, ako ne iritiraju ljude, drugi Zivi svet ili domace
Zivotinje); vidljivi znaci na kablovima .

e Koriséenje akusticnih, infracrvenih i radarskih tehnologija za detektovanje prisustva
razli¢itih vrsta ptica, njihovu brojnost, visinu na kojoj lete i kretanje.

e Tacnost prebrojavanja smrtnosti: procene broja uginulih ptica (narodito ptica selica)
izgubljenih usled fragmentiranosti zbog jaine sudara i vetra; veli¢ina i oblik podrucja
potrage za mrtvim pticama; mogucénost beleZzenja sudara akustiénim putem, radarskim ili
infracrvenim pracenjem.

e Godisnje (vremenske i prostorne) izmene migratornih puteva; upotreba Geografskog
Informacionog Sistema (GIS) za procenu putanja migracije i odmorista, narocito za ptice
selice i slepe miseve.

o Efikasnost sezonskog zatvaranja vetroelektrana u pogledu sprecavanja smrtnosti,
ukljucujudi i izvodljivost koris¢enja ,,samopodizuc¢ih” turbina (lako se podizu, deinstaliraju
i spustaju bez dizalica) tokom kriti¢nih perioda kao Sto su migracije.

e Uticaji vecih i manjih modela turbina.

/ Uredaj se koristi za rasterivanje morskih ptica od izliva nafte, emituje oko 30 razli¢itih zvukova (ukljucujuci
upozorenja) do 130 dB, generalno efikasan u plasenju ptica na udaljenosti do 200 metara, ali moZe da odvrati
ptice i u radijusu od 800 m. Uredaj se moze koristiti preko dana ili noéi, u magli, vetru ili oluji.
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e Promene u odnosu predator-plen zbog postavljanja potencijalnih mesta za zaustavljanje
ptica u stepskim stanistima.

Korisna literatura:

> “Privremena uputstva za izbegavanje i umanjivanje uticaja vetroelektrana na Zivi svet®”
kroz: 1) ispravnu evaluaciju potencijalnih lokacija za objekte vetroelektrana; 2) ispravno
lociranje i projektovanje vetroelektrana i prateéih objekata unutar izabranih lokacija; i 3)
istraZivanje i monitoring pre i posle izgradnje objekta u cilju identifikovanja i/ili ocene
uticaja na Zivi svet.

» “Uputstva za razmatranje uticaja na slepe mideve u projektima elektrana na vetar®” daje
osnovna uputstva za proces planiranja i procenu uticaja koji treba da uzmu u obzir efekat
koji vetroelektrane imaju na slepe miseve.

4.2. Geologija

Neophodne informacije o geologiji lokacije su:

e Geoloska i hidrogeoloska ocena lokaliteta;

e Prikaz lokacije u odnosu na podrucje ili lokalitet koji je identifikovan kao zona prirodnog
geoloskog nasleda predloZenog za zastitu ili kao geoloskog lokaliteta (prikazati uticaje i
predloZzene mere zastite);

e Prikaz lokacija u odnosu na podrucja znac¢ajnog mineralnog ili agregatnog potencijala;

* Procena potencijalnog uticaja objekta na podzemnu vodu;

e Geotehicke analize stabilnosti objekta i lokacije u fazi izgradnje i fazi eksploatacije
objekta, sa predloZzenim geotehnickim reSenjima i merama zasStite tamo gde je to
potrebno. Takodje se moraju uzeti u obzir moguci efekti odlaganja materijala iz iskopa
kao i ocena da li bi objekat mogao da izazove pojavu klizista.

e Geotehnicke analize fundiranja objekta (dozvoljena nosivost, sleganje tla, itd.);

e Detalji o pozajmistima materijala ako su predlozena na lokalitetu, detalji miniranja ako je
predvidjeno, na primer: sprecavanje ili remedijacija klizista.

e Kako bi se identifikovala optimalna lokacija za svaku vetroelektranu, mora se obezbediti
izvodjenje geoloskih, hidrogeoloskih i geotehnickih istraznih radova specificnih za
lokaciju. Ova istraZzivanja moraju se izvesti u skladu sa zahtevima Zakona o geoloskim
istrazivanjima i ostalim nacionalnim propisima.

4.3. Arheologija

Treba proceniti potencijalni uticaj predlozenih projekata na arheolosko nasledje na
lokalitetu. Ta procena treba da se bavi direktnim uticajima na integritet i vizuelnu skladnost
spomenika i da obuhvati odgovaraju¢e mere zastite, kao na primer studija raspoloZive
literature i inspekcija terena tamo gde je to neophodno i prema zahtevima nacionalnog
zakonodavstva iz oblasti arheologije.

8|nterim Guidelines to avoid and minimize wildlife impacts from wind turbines,
http://www.fws.gov/habitatconservation/wind.pdf, februar 2010

°Guidelines for consideration of bats in wind farm projects,
http://www.eurobats.org/publications/publication%20series/pubseries_no3_english.pdf, februar 2010.
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4.4. Arhitektonsko naslede

Nadlezne institucije treba da procene potencijalni uticaj predloZzenog objekta na
arhitektonsko nasledje lokaliteta i njegov pejzazni kontekst, tamo gde je to relevantno.

4.5. Buka

Postoje dva izrazita izvora buke povezana sa radom vetroelektrane: aerodinamicka buka koju
izaziva elisa dok se krece kroz vazduh i mehanicka buka koju stvara rad mehanickih
elemenata u kudistu — generator, multiplikator i drugi delovi pogona. Aerodinamicka buka je
u funkciji viSe medusobno zavisnih cinilaca, medju kojima su dizajn elise, rotaciona brzina,
brzina vetra i turbulencija dolaznog vazduha koja moZe da proizvedi specifican zvuk.
Mehanicka buka iz vetroelektrana je tonalne prirode.

Napredak u tehnologiji i dizajnu doveo je do smanjenja buke koja se emituje. Aerodinamicka
poboljsanja koja su medjusobno kombinovana da bi vetroelektrane bile tiSe, obuhvataju
prelaz sa reSetkastih na cevaste stubove, rad pri promenljivoj brzini, prelazak na trokrake
modele, itd. PoboljSanja dizajna multiplikatora i koriS¢enje antivibracionih tehnika u
proteklih deset godina kao rezultat su imali zna¢anjo smanjenje mehanic¢ke buke. Najnovije
vetroturbine na direktan pogon nemaju visokobrzinske mehani¢ke komponente i stoga ne
stvaraju mehanicku buku. Buka turbine raste sa poveéanjem brzine vetra, ali sporije nego sto
se povecava pozadinska buka generisana vetrom. Uticaj buke vetroturbine ¢ée zbog toga
verovatno biti veci pri malim brzinama vetra, kada je razlika izmedju buke elektrane na vetar
i pozadinske buke verovatno veéa. Vetroturbine ne rade na brzini niZoj od brzine vetra,
naziva se ’‘cut in’ brzina (minimalna brzina vetra ispod koje vetroelektrana ne proizvodi
koristivu energiju tj. brzina pri kojoj se ukljucuje sistem za proizvodnju energije) i obicno je
oko 5 m/s. Vece vetroelektrane i one sa varijabilnom brzinom emituju niZze nivoe buke na
‘cut in’ brzini, nego manje vetroelektrane sa stalnom brzinom. Buka se prostire u nekim
pravcima vise nego u drugim, pri ¢emu zone u pravcu vetra (niz vetar) obi¢no imaju najvise
predvidjene nivoe buke. Pri ve¢im brzinama vetra, buka vetra uglavnhom ima efekat
maskiranja buke vetroelektrane.

Dobar akusticki dizajn i paZljivo razmotreno lociranje turbine spreci¢e znacajno povecanje
nivoa ambijentalne buke na osetljivim lokacijama u blizini. Generisanje zvuka iz modernih
vetroelektrana moze se regulisati, ¢cime se ublazavaju problemi vezani za buku, iako se time
gubi izvesna energija iz proizvodnje. Mora se posti¢i odgovarajuéi balans izmedju proizvodnje
energije i uticaja buke.

Uticaj buke treba ocenjivati u skladu sa prirodom i karakterom lokacija osetljivih na buku kao
i u skladu sa zakonskim aktima u ovoj oblasti. U slucaju vetroelektrane, za lokaciju osetljivu
na buku smatra se svaki nastanjeni objekat, hostel, zdravstvena ustanova ili crkva, i moze da
ukljuCuje podrucja narocite Zivopisnosti pejzaza ili zonu za rekreativne svrhe. Propisane
granice buke treba da se primenjuju i na podrucja koja se koriste za odmor ili aktivnosti za
koje je tiho okruzenje veoma poZeljno. Propisane granice buke treba da se primenjuju na
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lokacije u Sirem okruZenju vetrolektrane i treba da uzimaju u obzir buku od turbine i
pozadinsku buku.

Na osnovu Pravilnika o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini, maksimalna dozvoljena
granica buke® je 35 dB(A) nocu i 40 dB(A) danju izvan javnih objekata i 30dB(A) — nocu i
35dB(A) — danju unutar javnih objekata. Podrucja u blizini elektrane na vetar gde je postojedi
nivo buke manji od dozvoljenog, maksimalni porast od 5dB(A) iznad postoje¢e buke smatra
se prihvatljivim u obezbedjivanju zastite okolnog stanovnistva.

Generalno, buka verovatno nece predstavljati znacajan problem kada je razdaljina izmedju
najblize vetroelektrane i nekog objekta ve¢a od 500 metara'’. Nadlezne institucije mogu da
traze dokaze da ¢e predlozeni tip(ovi) turbina koristiti najbolje savremene inZenjerske prakse
vezane za stvaranje i sprecavanje buke.

4.6. Aspekti bezbednosti

Ne postoje nikakvi specifiéni bezbednosni zahtevi vezani za redovan rad vetroelektrana. U
smislu bezbednosti, nije neophodno razmatrati ogradjivanje ili druge restrikcije. Ljudi ili
Zivotinje mogu bezbedno da se kre¢u do podnoZja stubova vetroelektrana.

Postoji mala moguénost povrede ljudi ili Zivotinja nastalih od leteéih fragmenata leda ili od
osteéene elise. Vedina elisa su kompozitne strukture bez zavrtnja ili odvojenih komponenti
Sto dovodi do minimalizovanja opasnosti. Nije verovatno da ¢e stvaranje leda na elisi
predstavljati problem. Veéina vetroelektrana opremljena je anti-vibracionim senzorima, koji
¢e detektovati svaku neravnotezu nastalu zaledjivanjem elise. Ovi senzori ¢e obezbedjuju da
vetroelektrana ne pocinje sa radom pre nego sto je led uklonjen sa elise.

4.7. Udaljenost od puteva i Zeleznice

Generalno, u fazi izgradnje ili kada su nove, vetroelektrane mogu da skrecu paznju vozacima.
Vremenom turbine postanu deo pejzaza i ne izazivaju znacajno skretanje paznje vozadima.
lako su vetroelektrane koje se grade u skladu sa standardnim inZenjerskim praksama,
stabilne konstrukcije, najbolje prakse ukazuju na to da je preporucljivo postiéi bezbedan
razmak od puteva i Zeleznice, a taj razmak treba da je jednak zbiru visine stuba i duzine elise.

4.8. Udaljenost od elektricne mreze

Treba obezbediti adekvatan prazan prostor izmedju stubova i kablova dalekovoda propisan
od strane nadlezne elektrodistribucije a prema zahtevu regulative Republike Srbije. Na
primer, u Irskoj postoji zakonska obaveza da se obavesti distributer elektricne energije o
predloZzenim objektima koji su unutar 23 metra od bilo kog voda za prenos ili distribuciju.

10 Najvisi dozvoljeni nivo buke u sredini u kojoj ¢ovek boravi izrazen A - ponderisanim nivoom u dB (A)
" Preporuke iz irskog uputstva za planiranje elektrana na vetar (Irish Planning Guidelines for Wind Farms)
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4.9. Uticaj na komunikacione sisteme

Kao i sva elektricna oprema, vetroelektrana proizvodi elektromagnetno zracenje, sto moze
da ometa emitovane radio komunikacije. Smetnje na komunikacionim sistemima moguce je
prevazi¢i instaliranjem deflektora ili repetitora. NadleZne institucije ¢e zahtevati od
investitora projekta da pribavi uslove nacionalnih i lokalnih emitera. Ovo se odnosi i na
operatere mobilne telefonije. Elektrane na vetar ne smeju da stvaraju elektromagnetske
smetnje pri radu telekomunikacione mreZe i moraju da se usaglase sa merama za suzbijanje
elektromagnetskih smetnji u radu telekomunikacionih mreza i u prijemu signala a prema
Zakonu o telekomunikacijama (“Sl. glasnik”, br. 44/03).

4.10. Bezbednost vazdusnog saobracaja

Lociranje vetroelektrana moze da ima implikacija na rad sistema za komunikaciju, navigaciju i
osmatranje koji se koriste u kontroli letenja a vezano za bezbednost letelica. Postavljanje
vetroelektrana takodje moZe da ima implikacija na koridore letenja.

Direktorat civilnog vazduhoplovstva Republike Srbije propisuje kriterijume koji se koriste za
odredjivanje da li je neki objekat prepreka koja uti¢e na vazdusni saobradaj ili ne, i daje
uslove i saglasnost sa stanovista bezbednosti vazdusnog saobracaja za postavljanje i
obeleZavanje elektrane na vetar. Dodatno, u cilju postizanja bezbednosti i efikasnosti
upravljanja letelicama u blizini aerodroma, Medjunarodna organizacija za civilnu avijaciju
(ICAO) definisala je vazdus$ni prostor iznad koga nije dozvoljeno postavljanje novih
objekata®®. Nijedan deo vetroelektrane ne treba da prodire u ovaj prostor.

4.11. Efekat senke

Vetroelektrane, kao i druge visoke konstrukcije, mogu da bacaju duge senke kada je sunce
nisko na nebu. Efekat poznat kao treperenje senke (efekat senke) stvara se kada elisa baca
senku na prozor kuée u blizini, a rotacija elise dovodi do naizmeniénog nastajanja i nestajanja
senke. Taj efekat traje kratko i javlja se samo u odredjenim kombinovanim okolnostima, kao
na primer kada sunce sija i pod niskim je uglom (u zoru i pred sumrak), a vetroelektrana se
nalazi tac¢no izmedju sunca i objekta na koji baca senku i pri tome ima dovoljno vetra da
osigura pokretanje elise.

Pazljivim izborom lokacije, planiranjem i projektovanjem , kao i koris¢enjem relevantnog
softvera za proracun efekta senke , taj efekat se moze potpuno izbeéi . Preporucuje se da
trajanje efekta senke na obliznjim poslovnim i stambenim objektima u krugu od 500 m ne
predje broj od 30 sati godignje ili 30 minuta dnevno®.

12 http://www.icao.int/anb/FLS/icaosafety.html, februar 2010.

13 Preporuke su zasnovane na istrazivanju koje je obavio Predac13, organizacija koja se bavi unapredjivanjem
snabdevanja i koris¢enja energije, a nastale su na osnovu iskustava iz Belgije, Danske, Francuske, Holandije i
Nemacke.

24



Na udaljenostima od vetroelektrane koja su veéa od 10 precnika rotora, potencijal za efekat
senke je veoma nizak. U uslovima gde efekat senke moze da predstavlja problem, projektanti
bi trebalo da obezbede prora¢une koji ¢e ga kvantifikovati i, gde je to prikladno, preduzeti
mere koje c¢e spreciti ili ublaziti potencijalni efekat, kao na primer iskljuéivanje odredjene
vetroelektrane u odredjeno vreme.

4.12. Zahvat vetra

Pitanjem zahvata vetra trebalo bi da se razmotre u fazi planiranja, kako bi se osigurao
razvojni potencijal susednog lokaliteta za slican objekat pri predlozenom rasporedu
vetroelektrana. Generalno, da bi se obezbedio optimalni uc¢inak i da bi se uzeli u obzir efekti
turbulencije, minimalna udaljenost izmedju vetroelektrana generalno bi bila jednaka
trostrukom precniku rotora (= 3d) u pravcu upravnom na pravac vetra i sedmostrukom
prec¢niku rotora (=7d) u smeru predominatnog vetra (niz vetar). Imajuci u vidu zahteve za
optimalnim ucinkom, prihvatljiv razmak vetroturbine do granica susednog poseda vedi je ili
jednak dvostrukoj duzine elise, osim ako nije drugacije ugovoreno sa vlasnicima susednog
poseda ili propisano od strane nadleznog organa. Medjutim, ukoliko je veé izdata dozvola za
objekat vetroelektrane na susednoj lokaciji, treba posStovati preporucene minimalne
razmake turbina upravno i u smeru vetra.

4.13. Prestanak rada — demontaza

Elektrana na vetar obi¢no ima radni vek oko 20-25 godina. Kada se umanji proizvodnja
energije mora se oceniti kada objekat prestaje sa radom i kada se vrSi demontaza.
Demontaza se mora predvideti u procesu planiranja i projektovanja objekta. Pitanja kojima
se treba baviti obuhvataju, uklanjanje nadzemnih konstrukcija i opreme, pejzaziranje i/ili
ponovno uspostavljanje puteva i okolne vegetacije i mere vradanja okoline u prvobitno
stanje Sto je vise moguce. Svaki slucaj je razliCit, u zavisnosti od veli¢ine postrojenja i
geografskih karakteristika lokacije.
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5. PRAVNI OKVIR U OBLASTI KORISCENJA ENERGIJE VETRA

5.1. Osnove planiranja i izgradnje vetroelektrana

Izgradnja vetroelektrane i obavljanje delatnosti proizvodnje elektricne energije u ovakvim
objektima je regulisana brojnim propisima Republike Srbije. Pravni okvir sastoji se iz dve
osnovne grupe propisa.

Prvu grupu propisa Cine propisi U oblasti energetike koji se odnose na postupak sticanja
prava na obavljanje delatnosti proizvodnje elektricne energije, koji se ostvaruje u dva koraka:
sticanje prava na obavljanje delatnosti od opSteg interesa i sticanje prava na obavljanje
energetske delatnosti.

Elektrane na vetar su energetski objekti za obavljanje delatnosti proizvodnje elektricne
energije. Proizvodadi elektricne energije u elektranama koje koriste obnovljive izvore,
smatraju se povlaséenim proizvodacima elektricne energije.

Zakonom o energetici je predvideno da se energetski objekti mogu graditi ako Ministarstvo
rudarstva i energetike podnosiocu zahteva izda energetsku dozvolu. Ovaj postupak prethodi
postupku dobijanja gradevinske dozvole. Kriterijumi za izdavanje energetske dozvole su i
uslovi zastite Zivotne sredine (¢l.30) dok zahtev za izdavanje energetske dozvole sadrzi
prikaz mogucih nacina zastite zivotne sredine u toku izgradnje i rada energetskog objekta
(¢l.32). Energetska dozvola je potrebna za objekte za proizvodnju elektriéne energije snage
veée od 1 MW.

Drugu grupu propisa Cine propisi o planiranju i izgradnji kojima se ureduje potreba za
izgradnjom konkretnog energetskog objekta i na¢in dobijanja gradevinske dozvole za ovakav
objekat, kao i nacin dobijanja odobrenja za upotrebu samog objekta. U skladu sa Zakonom o
planiranju i izgradnji, procena uticaja na Zivotnu sredinu radi se u sklopu idejnog projekta
(€l. 118.). Kao element neophodan za dobijanje gradevinske dozvole objekta je i dobijanje
uslova/saglasnosti od nadleznih institucija.

Sematski prikaz veze izmedju Zakona o planiranju i izgradnji (planska i projektna
dokumentacija) i zakona iz oblasti zastite Zivotne sredine i Zakona o energetici za
vetroelektrane kapaciteta = 10 MW moze se videti na slici 2.

MZSiPP ima nadleZnost za izdavanje gradevinske dozvole za objekte za proizvodnju energije
iz OIE snage 10 i viSe MW, kao i za elektrane sa kombinovanom proizvodnjom (¢l.133.). Za
objekte koji se u celini grade na teritoriji autonomne pokrajine, izdavanje gradevinske
dozvole je u nadleznosti autonomne pokrajine (¢l.134.).

Lista relevantnih propisa u oblasti planiranja i izgradnje vetroelektrana i obavljanja delatnosti
proizvodnje elektricne energije u Republici Srbiji data je u Prilogu 2.
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Slika 2: Sematski prikaz veze izmedju Zakona o planiranju i izgradnji (planska i projektna
dokumentacija) i zakona iz oblasti zastite Zivotne sredine i Zakona o energetici za
vetroelektrane kapaciteta > 10 MW.

ZASTITA ZIVOTNE SREDINE PLANIRANIE | IZGRADNIJA ENERGETIKA

Prethodni radovi

Prethodna studija opravdanosti
sa generalnim projektom “‘ Energetska dozvola

Stratetka procena uticaja Planska dokumentacija

na iivetnu sredinu (SPU) '

Lokacijska dozvola

Procena uticaja (PU) 0 S'IL.Iddij.a Ppraw:!a:‘tusti LE]
idejnim projektom

Glavni projekat

5.2. Lista relevantnih propisa u oblasti zastite Zivotne sredine

5)

6)
7)
8)

9)

Zakon o zastiti Zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/04, 36/09)

Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04)

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04, 36/09)

Zakon o potvrdjivanju konvencije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u prekograni¢nom
kontekstu ("Sl. glasnik RS", — Medunarodni ugovori, br. 102/07)

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br.
114/08)

Pravilnik o sadrzini zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzZini zahteva za odredivanje
obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 69/05)
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SIl. glasnik RS", br.
69/05)/

Pravilnik o postupku javnog uvida, prezentaciji i javnoj raspravi o studiji o proceni uticaja
na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 69/05)

Pravilnik o radu tehni¢ke komisije za ocenu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
("SI. glasnik RS", br. 69/05)

10) Pravilnik o sadrzini, izgledu i nadinu vodenja javne knjige o sprovedenim postupcima i

donetim odlukama o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 69/05)

11) Zakon o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/09)

12) Zakon o nacionalnim parkovima ("Sl. glasnik RS", br. 39/93, 44/93, 53/93, 67/93, 48/94)
13) Pravilnik o registru zastic¢enih prirodnih dobara ("SI. glasnik RS", br. 30/92)

14) Uredba o zastiti prirodnih retkosti ("SI. glasnik RS", br. 50/93, 93/93)

15) Pravilnik o zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva ("SI.

glasnik RS", br. 5/10")

16) Pravilnik o kategorizaciji zasti¢enih prirodnih dobara ("Sl. glasnik RS", br. 30/92)
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17) Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009)

18) Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 54/92)

19) Zakon o potvrdivanju konvencije o ocuvanju Evropske divlje flore i faune i prirodnih
stanista ("SI. glasnik RS", — medunarodni ugovori, br. 102/07)

20) Zakon o potvrdivanju konvencije o oc€uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja ("SI.
glasnik RS", — medunarodni ugovori, br. 102/07)
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6. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

6.1. Strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu

Predmet strateske procene uticaja na Zivotnu sredinu™® su strategije, planovi, programi i
osnove u oblasti prostornog i urbanistickog planiranja ili koris¢enja zemljista, poljoprivrede,
Sumarstva, ribarstva, lovstva, energetike, industrije, saobraéaja, upravljanja otpadom,
upravljanja vodama, telekomunikacija, turizma, ocuvanja prirodnih staniSta i divlje flore i
faune, kojima se uspostavlja okvir za odobravanje bududih razvojnih projekata odredenih
propisima kojima se ureduje procena uticaja na Zivotnu sredinu.

Strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu u Republici Srbiji je regulisana Zakonom o
strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik, br. 135/04) kojim se ureduju uslovi,
nacin i postupak vrsenja procene uticaja odredenih strategija, planova, programa i osnova na
Zivotnu sredinu, radi obezbedivanja zastite Zivotne sredine i unapredivanja odrzivog razvoja
integrisanjem osnovnih nacela zastite Zivotne sredine u postupak pripreme i usvajanja
planova i programa.

Za planove i programe kojima je predvideno koriséenje manjih povrsina na lokalnom nivou ili
u slu¢aju manjih izmena planova i programa koje ne zahtevaju propisani postupak usvajanja,
odluku o stratesSkoj proceni donosi organ nadlezan za pripremu plana i programa ako, prema
kriterijumima propisanim ovim zakonom, utvrdi da postoji moguénost znacajnih uticaja na
zivotnu sredinu.

Planovi i programi u ovom zakonu su definisani kao svi razvojni ili drugi planovi i programi,
osnove, ukljucujuéi i njihove izmene, koje priprema i/ili usvaja organ na republickom,
pokrajinskom ili lokalnom nivou, ili koje nadleZni organ priprema za odgovarajuci postupak
usvajanja u Narodnoj skupstini ili Vladi Republike Srbije, odnosno skupstini ili izvrSnom
organu autonomne pokrajine, odnosno jedinice lokalne samouprave, kao i planovi i programi
koji se donose na osnovu propisa.

Kriterijumi za utvrdivanje moguénosti znacajnih uticaja na Zivotnu sredinu planova i
programa i donosenje odluke o izradi strateske procene sadrzani su u Prilogu zakona.

Postupak izrade strateske procene sastoji se od slededih faza (detaljnije opisanih u zakonu):
1) pripremna faza koja obuhvata:
- odlucivanje o izradi strateSke procene,
- izbor nosioca izrade izvestaja o strateskoj proceni,
- ucesée zainteresovanih organa i organizacija;
2) izvestaj o strateskoj proceni;
3) postupak odlucivanja koji obuhvata:
- uceSce zainteresovanih organa i organizacija
- ucesce javnosti,

1 Propisano Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/04, 36/09)
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- izvestaj o rezultatima ucesca zainteresovanih organa i organizacija i javnosti,
- ocenu izvestaja o strateskoj proceni,
- saglasnost na izvestaj o strateskoj proceni.

Strateske procene koje se izraduju za planove i programe na razli¢itim hijerarhijskim nivoima
moraju biti medusobno uskladene i uskladene sa procenama uticaja projekata na Zivotnu
sredinu, kao i planovima i programima zastite Zivotne sredine. Osnovu strateske procene Cini
plan ili program kojim se utvrduje okvir za razvoj odredenog sektora, odnosno njegove
karakteristike, ciljevi i prostorni aspekt.

6.2. Procena uticaja na Zivotnu sredinu

Procena uticaja na Zivotnu sredinu jeste preventivna mera zastite Zivotne sredine zasnovana
na izradi studije, sprovodenju konsultacija uz ucesée javnosti i analizi alternativnih mera, sa
ciljem da se prikupe podaci i predvide negativni uticaji odredenih projekata na Zivot i zdravlje
ljudi, floru i faunu, zemljiste, vodu, vazduh, klimu i pejzaz, materijalna i kulturna dobra i
uzajamno delovanje ovih Cinilaca, kao i utvrde i predloze mere kojima se Stetni uticaji mogu
spreciti, smanijiti ili otkloniti imajuci u vidu izvodljivost tih projekata.

Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl.glasnik, br. 135/04, 36/09) ureduje se
postupak procene uticaja za projekte koji mogu imati znacajne uticaje na Zivotnu sredinu,
sadrZaj studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, uceSée zainteresovanih organa i
organizacija i javnosti, prekograni¢no obavestavanje za projekte koji mogu imati znacajne
uticaje na Zivotnu sredinu druge drzave, nadzor i druga pitanja od znacaja za procenu uticaja
na zivotnu sredinu.

Predmet procene uticaja su projekti koji se planiraju i izvode, promene tehnologije,
rekonstrukcije, prosSirenje kapaciteta, prestanak rada i uklanjanje projekata koji mogu imati
znacdajan uticaj na Zivotnu sredinu, kao i projekti koji su realizovani bez izrade studije o
proceni uticaja, a nemaju odobrenje za izgradnju ili se koriste bez upotrebne dozvole.

Procena uticaja vrsi za projekte izmedu ostalog i iz oblasti energetike, kao i za projekte koji
se planiraju na zaStiéenom prirodnom dobru i u zasticenoj okolini nepokretnog kulturnog
dobra.

Uredbom je utvrdeno da su postrojenja za proizvodnju elektricne energije sa snagom
jednakom ili veéom od 50 MW — projekti za koje je obavezna procena uticaja na Zivotnu
sredinu (Lista 1), dok se za projekte izgradnje elektrana na vetar (izgradnje uredaja za
koris¢enje snage vetra u cilju proizvodnje energije) ukupne snage veée od 10 MW - moZe se
zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (Lista Il). Opsti prikaz postupka procene uticaja
vetroelektrana na Zivotnu sredinu u Republici Srbiji moze se videti na slici 3.

Postupak procene uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu sastoji se od sledecih faza:
1) Odlucivanje o potrebi procene uticaja (Prilog 3)
2) Odredivanje obima i sadrzaja studije za procenu uticaja
3) OQOdlucivanje o davanju saglasnosti na studiju o procenu uticaja
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Sematski prikaz postupka procene uticaja na Zivotnu sredinu moZe se videti na slici 4,
poglavlje 6.3.

Za sve projekte koji mogu imati prekograniéni uticaj nadlezno je MZSiPP, dok:

e za objekte za koje gradjevinsku dozvolu izdaje republic¢ki organ, postupak procene uticaja
sprovodi MZSiPP,

e za objekte za koje gradjevinsku dozvolu izdaje organ autonomne pokrajine, postupak
procene uticaja sprovodi Pokrajinski sekretarijat za zastitu Zivotne sredine i odrZivi razvoj,

e za projekte za koje gradjevinsku dozvolu izdaje organ lokalne samouprave, postupak
procene uticaja sprovodi organ lokalne samouprave odgovoran za pitanja zastite Zivotne
sredine.

Studiju o proceni uticaja moZe da izraduje pravno lice i preduzetnik ako je upisano u

odgovarajuci registar za obavljanje delatnosti projektovanja, inZenjeringa i izrade studija i
analiza.
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Slika 3: Opsti prikaz postupka procene uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu u Republici

Srbiji
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6.3. Prikaz i opis postupka

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu je dokument u kome se analizira i ocenjuje
kvalitet cinilaca Zivotne sredine, njihova osetljivost na odredenom prostoru, medusobni
uticaji postojeéih i planiranih aktivnosti, predvidaju neposredni i posredni Stetni uticaji
projekta (vetroelektrana) na Cinioce Zivotne sredine, kao i mere i uslovi za sprecavanje,
smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Zakonski okvir dat je
u poglavlju 5.

Postupak izdavanja energetske dozvole prethodi postupku izdavanja gradevinske dozvole.
Prikaz nacina zaStite Zivotne sredine prilikom izgradnje i rada energetskog objekta
vetroelektrane, predstavlja podlogu za izdavanje energetske dozvole biée sastavni deo
studije o proceni uticaja vetroelektrane na Zivotnu sredinu.

O Studiji se sprovodi javna prezentacija i javna rasprava. Javna rasprava se odrZava u
prostorijama organa lokalne samouprave nadlezne za poslove zastite Zivotne sredine. Javni
uvid u predmetni projekat je obezbedjen istovremeno u prostorijama MZSiPP/AP i organa
lokalne samouprave na ¢ijoj se teritoriji projekat realizuje. Nadlezni organ (MZSiPP/AP)
obavesStava nosioca projekta, zainteresovane organe i organizacije i javnost o vremenu i
mestu javnog uvida, javne prezentacije i javne rasprave o Studiji o proceni uticaja. Javna
rasprava moze se odrzati najranije 20 dana od dana obavestavanja javnosti. Nosilac projekta
ucestvuje u javnoj prezentaciji i javnoj raspravi o Studiji o proceni uticaja.

Po zavrSenoj javnoj raspravi, na osnovu misljenja zainteresovanih organa i organizacija i
zainteresovane javnosti dostavlja nosiocu projekta pregled misljenja, sa predlozima za
izmene i dopune Studije o proceni uticaja.

Za ocenu Studije o proceni uticaja nadlezni organ obrazuje tehnicku komisiju koja analizira i
ocenjuje Studiju o proceni uticaja. Posle konsultacija i javnog uvida, nadlezni organ, dostavlja
tehnic¢koj komisiji studiju o proceni uticaja, sa sistematizovanim pregledom misljenja
zainteresovanih organa i organizacija i zainteresovane javnosti i izveStajem o sprovedenom
postupku procene uticaja. Tehnicka komisija pregleda Studiju o proceni uticaja, sa
sistematizovanim pregledom misljenja zainteresovanih organa/organizacija, zainteresovane
javnosti. Priprema izvestaj o sprovedenom postupku procene uticaja i ocenjuje podobnost
predvidenih mera za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje mogudih Stetnih uticaja projekta
na stanje Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini objekta, u toku izvodenja radova, u toku
eksploatacije objekta, u slu¢aju udesa i po prestanku rada objekta. Tehnicka komisija moze
zahtevati od nosioca projekta da u odredenom roku izvrSi izmene i dopune predmetne
Studije. Tehnicka komisija duzna je da izvestaj sa ocenom Studije i predlogom odluke dostavi
nadleznom organu.

O odluci o davanju saglasnosti na ovu studiju ili o odbijanju zahteva za davanje saglasnosti na
studiju o proceni uticaja, nadlezni organ je duzan da obavesti zainteresovane organe i
organizacije i javnost o:

1) sadrzini odluke;

2) glavnim razlozima na kojima se odluka zasniva;
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3) najvaznijim merama koje je nosilac projekta duzan da preduzima u cilju sprecavanja,
smanjenja ili otklanjanja Stetnih uticaja.

Protiv navedene odluke nosilac projekta i zainteresovana javnost mogu pokrenuti upravni

spor.

Slika 4: Sematski prikaz postupka procene uticaja na Zivotnu sredinu
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7. SADRZAJ STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Na osnovu Pravilnika o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS",
br. 69/05) propisuje se sadrzaj studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Prilog 6).

Kontrolna lista - Prilog 4 i kontrolna lista - Prilog 5, mogu se koristiti kao dodatni alati za
proveru mogucih uticaja vetroelektrana.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu treba da sadrzi:
1) podatke o nosiocu projekta;
2) opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta;
3) opis projekta;
4) prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao;
MONITORING (predlog: potencijal vetra, monitoring vrsta i broja ptica i slepih miseva u datoj
zoni, raspored koridora i broj preleta, postojeci nivo buke,itd.)
5) prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija);
Predlog:
a) PRIRODNO NASLEDE
b) GEOLOGIA
c) ARHEOLOGIA
d) ARHITEKTONSKO NASLEDE
e) BUKA
f) ASPEKTI BEZBEDNOSTI
g) UDALJENOST OD PUTEVA | ZELEZNICE
h) UDALJENOST OD ELEKTRICNE MREZE
i)  UTICAJ NA KOMUNIKACIONE SISTEME
j) BEZBEDNOST VAZDUSNOG SAOBRACAJA
k) EFEKAT SENKE
[) ZAHVAT VETRA
m) PRESTANAK RADA — DEMONTAZA
6) opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu;
Predlog: pored opisa uticaja projekta na Zivotnu sredinu u pogledu navedenih
parametara iz pravilnika opisati i uticaje, ako ih ima, prema listi iz prethodne stavke.
7) procenu uticaja na Zivotnu sredinu u slu¢aju udesa;
8) opis mera predvidenih u cilju spre€avanja, smanjenja i, gde je to moguce, otklanjanja
svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu;
9) program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu;
Predlog parametara za monitoring : buka (postojece stanje i u toku probnog rada), Zivi
svet (ptice , slepi misSevi , itd.). Uz napomenu da uslove zastite prirode i Zivotne
sredine kao i parametre za monitoring Zivog sveta propisuje Zavod za zastitu prirode
RS/AP.
10) netehnicki kradi prikaz podataka navedenih u tacakama 2 do 9;
11) podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju odgovaraju¢ih struc¢nih znanja i
vestina ili nemogucdnosti da se pribave odgovarajudi podaci.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu sadrZi i osnovne podatke o licima koja su
ucestvovala u njenoj izradi, o odgovornom licu, datum izrade, potpis odgovornog lica i overu
potpisa pecatom ovlaséene organizacije koja je izradila studiju.

Napomena: Prilikom izrade studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu posebno treba
obratiti paznu na uticaj na ptice jer su i Zakonom o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/09)
utvrdene obaveze nosioca projekta i korisnika prirodnih resursa (¢l. 10.): nosilac projekta,
odnosno pravno lice, preduzetnik i fizicko lice koje koristi prirodne resurse, obavlja
gradevinske i druge radove, aktivnosti i intervencije u prirodi duZno je da postupa u skladu sa
merama zastite prirode utvrdenim u planovima, osnovama i programima i u skladu sa
projektno-tehnickom dokumentacijom, na nacin da se izbegnu ili na najmanju meru svedu
ugroZavanje i oStecenje prirode. Ministarstvo ce izdati saglasnost samo ukoliko u svetlu svih
raspoloZivih dokaza i obaveznog misljenja Zavoda za zastitu prirode utvrdi da projekti, radovi
i aktivnosti ne mogu imati znacajan uticaj na integritet ekoloski znacajnog podrucja sa
stanovista ciljeva oc¢uvanja.

Clan 80. Zakona propisuje mere zastite migratornih vrsta, izmedu ostalog, i za
elektroenergetske sisteme, Cijom se izgradnjom presecaju uobicajeni koridori dnevno-noénih
i sezonskih migracija divljih Zivotinja, prozrokuje fragmentacija stanista ili na drugi nacin
remeti njihov normalan Zivotni ciklus. Elektroenergetski sistemi se grade tako Sto se
primenjuju posebna konstrukcijska i tehnicko - tehnoloska reSenja ¢ime se umanjuju
negativni uticaji.

C1.81. Zakona propisuje mere zastite ptica i slepih miSeva na lokacijama vetroelektrana tako
da se izbegnu njihova stanista i putevi migracije. Pri izgradnji visokih objekata u blizini
ekoloski znacajnih podruéja neophodno je primenjivati tehnicko - tehnoloske mere (npr.
osvetljavanje objekata), kako bi se umanijili negativni uticaji.
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8. ZAKLJUCAK

Elektri¢cna energija dobijena iz energije vetra poti¢e od obnovljivog izvora, proizvodnja takve
elektricne energije nema Stetnih emisija i generalno se smatra tehnologijom koja ima
pozitivhe efekte na ocuvanje zivotne sredine. Ocekuje se znacajan porast koriS¢enja energije
vetra u Republici Srbiji.

Detaljnim planiranjem, dobrim izborom lokacije i dispozicijom vetrolektarana mogudi
negativni uticaji na stanista Zivotinjskog sveta (ptice, slepi misSevi i dr.) mogu se svesti na
najmanju mogucu meru. Uslove zaStite prirode i Zivotne sredine kao i parametre za
monitoring Zivog sveta propisuje Zavod za zastitu prirode RS/AP.

Uputstvo za izradu procene uticaja vetroelektrane (sa jednom ili viSe proizvodnih jedinica) na
zivotnu sredinu prvenstveno je zamisljeno kao alat koji ¢e koristiti zaposleni u institucijama
koje sprovode postupak procene uticaja, kao i ostale zainteresovane strane. Uputstvo
prikazuje zakonodavni okvir,osnovne informacije koje se odnose na proces planiranja i
detaljno informacije i smernice koje se odnose na procenu uticaja, uz identifikaciju mogucih
efekata koji vetroelektrane mogu imati na Zivotnu sredinu. Za potrebe izrade Uputstva
koris¢ene su preporuke i primeri iz postojece evropske prakse, dok je ceo postupak prikazan
u kontekstu srpskog zakona.
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PRILOG 1: ATLAS VETRA ZA SRBIJU

Prose¢na snaga vetra na visini od 100 m*®; u januaru, u julu.
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'3 Institut za multidisciplinarna istraZivanja: http://vetar-sunce.imsi.rs/home.php, mart 2010.
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PRILOG 2: LISTA RELEVANTNIH PROPISA U OBLASTI PLANIRANJA |
IZGRADNJE VETROELEKTRANA | OBAVLJIANJA DELATNOSTI
PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE U REPUBLICI SRBUJI

1) Zakon o planiranju iizgradniji ("Sl. glasnik RS", br. 72/09)

2) Zakon o Prostornom planu Republike Srbije ("SI. glasnik RS", br. 13/96)

3) Urbanisticki planovi jedinica lokalnih samouprava- Pravilnik o sadrZini, nacinu izrade,
nacinu vrSenja strucne kontrole urbanistickog plana, kao i uslovima i nacinu stavljanja
plana na javni uvid ("SI. glasnik RS", br. 12/2004)

4) Zakon o energetici ("SI. glasnik RS", br. 84/04)

5) Zakon o ratifikaciji Ugovora o osnivanju Energetske zajednice izmedu Evropske Zajednice
i Republike Albanije, Republike Bugarske, Bosne i Hercegovine, Republike Hrvatske, Bivse
Jugoslovenske Republike Makedonije, Republike Crne Gore, Rumunije, Republike Srbije i
Privremene Misije Ujedinjenih nacija na Kosovu u skladu sa Rezolucijom 1244 Saveta
Bezbednosti Ujedinjenih Nacija ("Sl. glasnik RS", br. 62/06)

6) Uredba o uslovima isporuke elektri¢ne energije ("Sl. glasnik RS", br. 107/05)

7) Pravilnik o kriterijumima za izdavanje energetske dozvole, sadrzini zahteva i nacinu
izdavanja energetske dozvole ("SI. glasnik RS", br. 23/2006)

8) Pravilnik o uslovima u pogledu stru¢nog kadra i nainu izdavanja i oduzimanja licence za
obavljanje energetskih delatnosti ("SI. glasnik RS", br. 117/05, 40/06 i 44/06)

9) Uredba o izmenama i dopunama Uredbe o utvrdivanju Programa ostvarivanja Strategije
razvoja energetike Republike Srbije do 2015. godine za period od 2007. do 2012. godine
(Sl. glasnik, br. 72/09)

10) Uredba o povlaséenim proizvodacima elektri¢ne energije ("SI. glasnik RS", br. 99/2009)

11) Uredba o merama podsticaja za proizvodnju elektri¢ne energije koris¢enjem obnovljivih
izvora energije i kombinovanom proizvodnjom elektricne i toplotne energije (“Sl.
glasnik”, br. 72/09)

12) Strategija razvoja energetike Republike Srbije ("Sl. glasnik RS", br. 44/05)

13) Program ostvarivanja Strategija razvoja energetike Republike Srbije ("SI. glasnik RS", br.
17/07)

14) Zakon o javnim preduzec¢ima i obavljanju delatnosti od opsteg interesa ("SI. glasnik RS",
br. 25/00, 25/02, 107/05 i 108/05)

15) Zakon o vazdusnom saobracaju ("SI. glasnik RS", br. 12/98, 5/99, 44/99, 5/00, 70/01)

16) Zakon o vodama ("Sl. glasnik RS", b.r. 46/91, 53/93, 54/96)

17) Uredba o visini naknade za koriS¢enje voda, naknade za zaStitu voda i naknade za
izvadeni materijal iz vodotoka za 2009. godinu ("SI. glasnik RS", br. 27 /07)

18) Pravilnik o sadrzini tehnicke dokumentacije koja se podnosi u postupku za dobijanje
vodoprivredne saglasnosti i vodoprivredne dozvole ("Sl. glasnik RS", br. 3/78)

19) Zakon o geoloskim istraZivanjima (“Sl. Glasnik RS”, br. 44/95)

20) Zakon o telekomunikacijama (“SI. Glasnik RS”, br. 44/03)
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PRILOG 3: SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANjE O POTREBI
PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu projekta
Naziv, odnosno ime; sediSte, odnosno adresa; telefonski broj; faks; e-mail.

2. Karakteristike projekta

(a) veli¢ina projekta;

(b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;

(v) koris¢enje prirodnih resursa i energije;

(g) stvaranje otpada;

(d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti;

(d) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene Stetnom
uticaju projekata, a narocito u pogledu:

(a) postojeceg koris¢enja zemljista;

(b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrudju;

(v) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasti¢ena podrucja (prirodna i kulturna
dobra i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

Mogudi znacajni uticaji projekta, a narocito:

(a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);
(b) priroda prekogranicnog uticaja;

(v) veli¢ina i sloZzenost uticaja;

(g) verovatnoca uticaja;

(d) trajanje, ucestalost i verovatnocéa ponavljanja uticaja.
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KRATAK OPIS PROJEKTA

Red.

br.

Pitanje

DA/NE
Kratak opis
projekta?

Da li ée to imati
znacajne
posledice?
DA/NE i zaito?

2

4

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada
podrazumevaju aktivnosti koje ¢e prouzrokovati
fizicke promene na lokaciji (topografije,
korisé¢enja zemljista, izmenu vodnih tela)?

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriséenje prirodnih resursa kao $to su
zemljiste, vode, materijali ili energija, posebno
resursa koji nisu obnovljivi ili koji se tesko
obezbeduju?

Da li projekat podrazumeva koris¢enje, 4.
skladiStenje, transport, rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti
Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu ili
koji mogu izazvati zabrinutost zbog postojeéih
ili potencijalnih rizika po ljudsko zdravlje?

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili po
prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad?

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

Da li ée projekat prouzrokovati buku i vibracije,
ispustanje svetlosti, toplotne energije ili
elektromagnetnog zracenja?

Da li projekat dovodi do rizika od kontaminacije
zemljista ili vode ispustenim zagadujuéim
materijama na tlo ili u povrsinske ili podzemne
vode?

Da li ée tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena,
na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao Sto je razvoj koji ¢e uslediti, koji
bi mogli dovesti do posledica po Zivotnu sredinu
ili do kumulativnih uticaja sa drugim,
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?
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11.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije,
zasti¢cenih po medunarodnim ili domaéim
propisima zbog svojih ekoloskih, pejzaznih,
kulturnih ili drugih vrednosti, koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?

12.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije,
vaznih ili osetljivih zbog ekoloskih razloga, na
primer mocvare, vodotoci ili druga vodna tela,
planinska ili Sumska podrucja, koja mogu biti
zagadena izvodenjem projekta?

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije
kojakoriste zasticene, vazne ili osetljive vrste
faune i flore, na primer za naseljavanje, lezenje,
odrastanje, odmaranje, prezimljavanje i
migraciju, a koja mogu biti zagadena
realizacijom projekta?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacdene uticajem projekta?

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrugja ili prirodni oblici visoke ambijentalne
vrednosti koji mogu biti zahvaéeni uticajem
projekta?

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni
pravci ili objekti koji se koriste za rekreaciju ili
drugi objekti koji mogu biti zahvaéeni uticajem
projekta?

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili koji
prouzrokuju probleme po Zivotnu sredinu, a koji
mogu biti zahvaceni uticajem projekta?

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrugja
ili mesta od istorijskog ili kulturnog znacaja koja
mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom
nerazvijenom podrucju koje ¢e zbog toga
pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije projekta
koristi zemljiste, na primer za kuce, vrtove,
druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu proizvodnju, za Sume, turizam,
rudarske ili druge aktivnosti koje mogu biti
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zahvacene uticajem projekta?

22.

Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koriséenje zemljista koje
moze biti zahvaéeno uticajem projekta?

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gustinom naseljenosti ili
izgradenosti koja mogu biti zahvadena uticajem
projekta?

24.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja
zauzetih specificnim (osetljivim) koris¢enjima
zemljista, na primer bolnice, skole, verski
objekti, javni objekti koji mogu biti zahvaceni
uticajem projekta?

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja
sa vaznim, visoko kvalitetnim ili retkim
resursima (na primer, podzemne vode,
povrsinske vode, Sume, poljoprivredna,
ribolovna, lovna i druga podrucja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr.) koja
mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja
koja veé trpe zagadenje ili Stetu na Zivotnoj
sredini (na primer, gde su postojeéi pravni
normativi Zivotne sredine predeni) koja mogu
biti zahvaéena uticajem projekta?

27.

Da li je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista, klizistima,
erozijom, poplavama ili povratnim klimatskim
uslovima (na primer temperaturnim razlikama,
maglom, jakim vetrovima) koje mogu dovesti
do prouzrokovanja problema u zZivotnoj sredini
od strane projekta?

Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije
0 proceni uticaja na zZivotnu sredinu:
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PRILOG 4: SADRZINA ZAHTEVA ZA ODREDIVANjE OBIMA |
SADRZAJA STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu projekta
Naziv, odnosno ime; sediSte, odnosno adresa; telefonski broj; faks; e-mail.

2. Opis projekta

(a) opis fizickih karakteristika projekta i uslova koris¢enja zemljista u fazi izvodenja i fazi
redovnog rada;

(b) opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka (prirode i koli¢ina koriséenja materijala);
(v) procena vrste i kolic¢ine ocekivanih otpadnih materija i emisija koji su rezultat redovnog
rada projekta:

- zagadivanje vode;

- zagadivanje vazduha i zemljista;

- buka, vibracija;

- svetlost, toplota, radijacija, itd.

3. Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmotrio i najvazinijih razloga za
odlucivanje, vodeci pri tom racuna o uticaju na Zivotnu sredinu.

4. Opis cinilaca Zivotne sredine za koje postoji moguc¢nost da budu znatno izlozeni riziku
usled realizacije projekta ukljucujuéi:

(a) stanovnistvo;

(b) fauna;

(v) flora;

(g) zemljiste;

(d) voda;

(d) vazduh;

(e) klimatski Cinioci;

(2) gradevine;

(z) nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista;
(i) pejzaz; kao i

(j) medusobni odnosi navedenih ¢inilaca.

5. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu (neposrednih i posrednih,
sekundarnih, kumulativnih, kratkorocnih, srednjorocnih i dugorocnih, stalnih, privremenih,
pozitivnih i negativnih) do kojih moze dodi usled:

(a) postojanja projekta;

(b) koris¢enja prirodnih resursa;

(v) emisija zagadujudih materija, stvaranja neugodnosti i uklanjanja otpada;

kao i opis metoda predvidanja koris¢enih prilikom procene uticaja na zZivotnu sredinu.
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6. Opis mera predvidenih u cilju spre¢avanja, smanjenja ili otklanjanja svakog znacajnog
Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu.

7. Netehnicki rezime informacija od 2 do 6.

8. Podaci o mogucim teskoc¢ama (tehnicki nedostaci ili nepostojanje odgovarajuéeg strucnog
znanja i vestina) na koje je naiSao nosilac projekta.
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DEO |

Karakteristike projekta

Red. | Pitanje DA/NE | Koje Da li posledice
br. karakteristike mogu biti
okruzenja znacajne?
Projekata mogu | Zasto?
biti zahvacene
uticajem i kako?
1 2 3 4 5
1. Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta podrazumeva aktivnosti koje ¢e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji (topografije, koriséenje zemljista, izmedu
vodnih tela itd)?
1.1 Trajnu ili privremenu promenu
koriS¢enja zemljista, povrsinskog
sloja ili topografije ukljucujudi
povecanje intenziteta koris¢enja?
1.2 RasciS¢avanje postojeéeg zemljista,
vegetacije ili gradevina?
1.3 Nastanak novog vida koris¢enja
zemljista?
1.4 Prethodni radovi, na primer
busotine, ispitivanje zemljista?
1.5 Gradevinski radovi?
1.6 Dovodenje lokacije u
zadovoljavajuée stanje po
prestanku projekta?
1.7 Privremene lokacije za gradevinske
radove ili stanovanje gradevinskih
radnika?
1.8 Nadzemne gradevine, konstrukcije
ili zemljani radovi ukljucujudi
presecanje linearnih objekata,
nasipanje ili iskope?
1.9 Podzemni radovi uklju¢ujuci
rudnicke radove i kopanje tunela?
1.10 | Radovi naisusivanju zemljista?
1.11 | Izmuljivanje?
1.12 | Industrijski i zanatski proizvodni
procesi?
1.13 | Objekti za skladistenje robe i
materijala?
1.14 | Objekti za tretman ili odlaganje
Cvrstog otpada ili te¢nih efluenata?
1.15 | Objekti za dugorocni smestaj

pogonskih radnika?
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1.16

Novi put, Zeleznica ili recni
transport tokom gradnje ili
eksploatacije?

1.17

Novi put, Zeleznica, vazdusni
saobracaj, vodni transport ili druga
transportna infrastruktura,
uklju€ujudi nove iliizmenjene
pravce i stanice, luke, aerodrome
itd?

1.18

Zatvaranje ili skretanje postojecih
transportnih pravaca ili
infrastrukture koja vodi ka
izmenama kretanja saobradaja?

1.19

Nove ili skrenute prenosne linije ili
cevovodi?

1.20

ZaprecCavanje, izgradnja brana,
izgradnja propusta, regulacija ili
druge promene u hidrologiji
vodotoka ili akvifera?

1.21

Prelazi preko vodotoka?

Crpljenje ili transfer vode iz
podzemnih ili povrsinskih izvora?

1.23

Promene u vodnim telimaili na
povrsini zemljiSta koje pogadaju
odvodnjavanje ili oticanje?

1.24

Prevoz personala ili materijala za
gradnju, pogon ili potpuni
prestanak?

1.25

Dugoroc¢ni radovi na demontatzi,
potpunom prestanku ili
obnavljanju rada?

1.26

Tekuce aktivnosti tokom potpunog
prestanka rada koje mogu imati
uticaj na Zivotnu sredinu?

1.27

Priliv ljudi u podrucje, privremen ili
stalan?

1.28

Uvodenje novih Zivotinjskih i biljnih
vrsta?

1.29

Gubitak autohtonih vrsta ili
genetske i bioloSke raznovrsnosti?

1.30

Drugo?

Da li ¢e postavljanje ili pogon postrojenja u okviru projekta podrazumevati
koris¢enje prirodnih resursa kao Sto su zemljiSte, voda, materijali ili energija,
posebno onih resursa koji su neobnoviljivi ili koji se tesko obnavljaju?

2.1

ZemljiSte, posebno neizgradeno ili
poljoprivredno?
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2.2 Voda?

2.3 Minerali?

2.4 Kamen, Sljunak, pesak?

2.5 Sume i kori$¢enje drveta?

2.6 Energija, ukljucujudi elektri¢nu i
te€na goriva?

2.7 Drugi resursi?

3. Da li projekat podrazumeva koris¢enje, skladistenje, transport, rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili izazvati zabrinutost zbog postojeceg ili moguceg rizika po ljudsko zdravlje?

3.1 Da li projekat podrazumeva
koris¢enje materija ili materijala
koji su toksi¢ni ili opasni po ljudsko
zdravlje ili Zivotnu sredinu (flora,
fauna, snabdevanje vodom)?

3.2 Da li ée projekat izazvati promene
u pojavi bolesti ili uticati na
prenosioce bolesti (na primer,
bolesti koje prenose insekti ili koje
se prenose vodom)?

3.3 Da li ée projekat uticati na
blagostanje stanovnistva, na
primer promenom uslova Zivota?

3.4 Da li postoje posebno ranjive grupe
stanovnika koje mogu biti
pogodene izvodenjem projekta, na
primer bolnicki pacijenti, stari?

3.5 Drugi uzroci?

4. Da li ée tokom izvodenja, rada ili konacnog prestanka rada nastajati ¢vrsti otpad?

4.1 Jalovina, deponija uklonjenog
povrsinskog sloja ili rudnicki otpad?

4.2 Gradski otpad (iz stanovaiili
komercijalni otpad)?

4.3 Opasan ili toksi¢ni otpad
(uklju€ujuci radio-aktivni otpad)?

4.4 Drugi industrijski procesni otpad?

4.5 Visak proizvoda?

4.6 Otpadni mulj ili drugi muljevi kao
rezultat tretmana efluenta?

4.7 Gradevinski otpad ili Sut?

4.8 Suvisak masina i opreme?

4.9 Kontaminirano tlo ili drugi
materijal?

4.10 | Poljoprivredni otpad?

4.11 | Druga vrsta otpada?
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Da li izvodenje projekta podrazumeva ispustanje zagadujucih materija ili bilo kojih
opasnih, toksi¢nih ili neprijatnih materija u vazduh?

5.1

Emisije iz stacionarnih ili mobilnih
izvora za sagorevanje fosilnih
goriva?

5.2

Emisije iz proizvodnih procesa?

5.3

Emisije iz materijala kojima se
rukuje ukljucujuci skladistenje i
transport?

5.4

Emisije iz gradevinskih aktivnosti
ukljucujudi postrojenja i opremu?
Prasina ili neprijatni mirisi koji
nastaju rukovanjem materijalima
ukljucujuci gradevinske materijale,
kanalizaciju i otpad?

5.5

Emisije zbog spaljivanja otpada?

5.6

Emisije zbog spaljivanja otpada na
otvorenom prostoru (na primer,
ise¢eni materijal, gradevinski
ostaci)?

Emisije iz drugih izvora?

Da liizvodenje projekta podrazumev

svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zracenja?

a prouzrokovanje buke i vibracija ili ispustanje

6.1

Zbog rada opreme, na primer
masina, ventilacionih postrojenja,
drobilica?

6.2

Iz industrijskih ili sliénih procesa?

6.3

Zbog gradevinskih radova i
uklanjanja gradevinskih i drugih
objekata?

6.4

Od eksplozija ili pobijanja Sipova?

6.5

Od gradevinskog ili pogonskog
saobracaja?

6.6

Iz sistema za osvetljenje ili sistema
za hladenje?

6.7

Iz izvora elektromagnetnog
zracenja (podrazumevaju se efekti
na najblizu osetljivu opremu kao i
na ljude)?

Iz drugih izvora?

Da li izvodenje projekta vodi riziku zagadenja zemljista ili voda zbog ispustanja

zagadujuéih materija na tlo ili u kana

lizaciju, povrSinske i podzemne vode?

7.1

Zbog rukovanja, skladistenja,
koriS¢enja ili curenja opasnih ili
toksi¢nih materija?
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7.2

Zbog ispustanja kanalizacije ili
drugih fluenata (tretiranih ili
netretiranih) u vodu ili u zemljiste?

7.3

TaloZenjem zagadujuéih materija
ispustenih u vazduh, u zemljiste ili
u vodu?

7.4

Iz drugih izvora?

7.5

Postoji li dugorocni rizik zbog
zagadujuéih materija u Zivotnoj
sredini iz ovih izvora?

Da li tokom izvodenja i rada projekta
ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

moZe nastati rizik od udesa koji mogu uticati na

8.1

Od eksplozija, iscurivanja, vatre itd.
tokom skladistenja, rukovanja,
koriS¢enja ili proizvodnje opasnih ili
toksi¢nih materija?

8.2

Zbog razloga koji su izvan granica
uobicajene zastite Zivotne sredine,
na primer zbog propusta u sistemu
kontrole zagadenja?

8.3

Zbog drugih razloga?

8.4

Zbog prirodnih nepogoda (na
primer, poplave, zemljotresi,

kliziSta, itd)?

Da li ée projekat dovesti do socijalnih promena, na primer u demografiji,

tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

9.1

Promene u obimu populacije,
starosnom dobu, strukturi,
socijalnim grupama?

9.2

Raseljavanje stanovnika ili rusSenje

kuca ili naselja ili javnih objekata u

naseljima, na primer Skola, bolnica,
drustvenih objekata?

9.3

Kroz doseljavanje novih stanovnika
ili stvaranje novih zajednica?

9.4

Ispostavljanjem povecanih zahteva
lokalnoj infrastrukturi ili sluzbama,
na primer stanovanje, obrazovanje,
zdravstvena zastita?

9.5

Otvaranje novih radnih mesta
tokom gradnje ili eksploatacije ili
prouzrokovanje gubitka radnih
mesta sa posledicama po
zaposlenost i ekonomiju?

9.6

Drugi uzroci?
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10.

Da li postoje drugi faktori koje treba razmotriti, kao Sto je dalji razvoj koji moze
voditi posledicama po Zivotnu sredinu ili kumulativni uticaj sa drugim postojecim il
planiranim aktivnostima na lokaciji?

10.1

Da li ¢e projekat dovesti do pritiska
za daljim razvojem koji moZe imati
znacajan uticaj na Zivotnu sredinu,
na primer poveéano naseljavanje,
nove puteve, nov razvoj pratecih
industrijskih kapaciteta ili javnih
sluzbi itd.?

10.2

Da li ¢e projekat dovesti do razvoja
pratecih objekata, pomoénog
razvoja ili razvoja podstaknutog
projektom koji moze imati uticaj na
Zivotnu sredinu, na primer prateée
infrastrukture (putevi, snabdevanje
elektricnom energijom, Cvrsti
otpad ili tretman otpadnih voda
itd.), razvoja naselja, ekstraktivne
industrije, snabdevanja i dr.?

10.3

Da li ée projekat dovesti do
naknadnog kori$éenja lokacije koje
¢e imati uticaj na Zivotnu sredinu?

10.4

Da li ée projekat omoguciti u
buduénosti razvoj po istom
modelu?

10.5

Da li ée projekat imati kumulativne
efekte zbog blizine drugih
postojedih ili planiranih projekata
sa sliénim efektima?
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DEO Il
Karakteristike Sireg podrucja na kome se planira realizacija projekta

Za svaku karakteristiku projekta navedenu u nastavku, treba razmotriti da li neka od
nabrojanih komponenata Zivotne sredine moze biti zahvaéena uticajem projekta.

PITANjE: Da li postoje karakteristike Zivotne sredine na lokaciji ili u okolini lokacije
projekta koje mogu biti zahvacene uticajem projekta:

1) podrucja zastiéena medunarodnim, nacionalnim ili lokalnim propisima,
zbog svojih prirodnih, pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koje mogu
biti zahvaéene uticajem projekta;

2) druga podruéja vaina ili osetljiva zbog svoje ekologije, na primer
mocvarna podrucja, vodotoci ili druga vodna tela, planinska podrucja,
Sume i Sumsko zemljiste;

3) podrucja koja koriste zastiéene, vazne ili osetljive vrste flore i faune, na
primer za rast i razvoj, razmnozavanje, odmor, prezimljavanje, migraciju,
koje mogu biti zahvaéene uticajem projekta;

4) unutrasnje povrsinske i podzemne vode;

5) zasti¢ena prirodna dobra;

6) pravci ili objekti koji se koriste za javni pristup rekreacionim i drugim
objektima;

7) saobracajni pravci podlozni zaguSenjima ili koji mogu prouzrokovati
probleme Zivotnoj sredini;

8) podrucja na kojima se nalaze nepokretna kulturna dobra;

PITANjE: Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ée verovatno biti vidljiv mnogim
ljudima

PITAN;jE: Da li se projekat nalazi na prethodno neizgradenoj lokaciji, na kojoj ¢e doci do
gubitka zelenih povrsina

PITANjE: Da li se na lokaciji projekta ili u okolini zemljisSta koje ¢e biti zahvaceno

uticajem projekta koristi za odredene privatne ili javne namene:

1) kuée, baste, druga privatna imovina;
2) industrija;

3) trgovina;

4) rekreacija;

5) javni otvoreni prostori;

6) javni objekti;

7) poljoprivreda;

8) Sumarstvo;

9) turizam;
10) rudnici i kamenolomi, i dr.;

PITAN;jE: Da li postoje planovi za buduée koriséenje zemljista na lokaciji ili u okolini
koje bi moglo biti zahvaéeno uticajem projekta

PITANjE: Da li postoje podrucja na lokaciji ili u okolini koja su gusto naseljena, koja bi

mogla biti zahvacena uticajem projekta
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PITANjE: Da li postoje podrucja osetljivog koris¢enja zemljiSta na lokaciji ili u okolini,
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta:
1) bolnice;
2) skole;
3) verski objekti;
4) javni objekti?
PITANjE: Da li postoje podrucja na lokaciji ili u okolini sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
nedovoljnim resursima, koji bi mogli biti zahvaéeni uticajem projekta:
1) podzemne vode;
2) povrsinske vode;
3) Sume;
4) poljoprivredno zemljiste;
5) ribolovno podrucje;
6) turisticko podrucje;
7) mineralne sirovine;
PITAN;jE: Da li na lokaciji projekta ili u okolini ima podrucja koja ve¢ trpe zagadenje ili
Stetu na Zivotnoj sredini, na primer tamo gde su postojeci pravni standardi
Zivotne sredine premaseni, koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta
PITAN;jE: Da li postoji moguénost da lokacija projekta bude pogodena zemljotresom,
sleganjem, klizanjem, erozijom, poplavama ili ekstremnim klimatskim
uslovima, kao na primer, temperaturnim razlikama, maglama, jakim
vetrovima, koji mogu dovesti do toga da projekt prouzrokuje probleme
zZivotnoj sredini
PITAN;jE: Da li je verovatno da dée ispustanja projekta imati posledice po kvalitet
Cinilaca Zivotne sredine:
1) klimatskih, uklju€ujuci mikroklimu i lokalne i Sire klimatske uslove;
2) hidroloskih - na primer, koli¢ine, proticaj ili nivo podzemnih voda i voda u
rekama i jezerima;
3) pedoloskih - na primer, koli¢ina, dubina, vlaznost;
4) geomorfoloskih - na primer, stabilnost ili erozivnost;
PITANjE: Da li je verovatno da ¢e projekat uticati na dostupnost ili dovoljnost resursa,

lokalno ili globalno:

1) fosilnih goriva;

2) voda;

3) mineralne sirovine, kamen, pesak, Sljunak;

4) drvo;

5) drugih neobnovljivih resursa

6) infrastrukturnih kapaciteta na lokaciji -voda, kanalizacija, proizvodnja i
prenos elektricne energije, telekomunikacije, putevi odlaganja otpada,
Zeleznica;
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PITANjE:

Da li postoji verovatnoc¢a da projekat utice na ljudsko zdravlje i blagostanje
zajednice:

1) kvalitet ili toksi¢nost vazduha, vode, prehrambenih proizvoda i drugih
proizvoda za ljudsku potrosnju;

2) stopu bolesti i smrtnosti pojedinaca, zajednice ili populacije zbog
izloZzenosti zagadenju,

3) pojavu ili rasporedenost prenosioca bolesti, ukljucujudi insekte;

4) ugrozenost pojedinaca, zajednica ili populacije bolestima;

5) osecanje li¢ne sigurnosti pojedinaca;

6) koheziju i identitet zajednice;

7) kulturni identitet i zajednistvo;

8) prava manjina;

9) uslove stanovanija;

10) zaposlenost i kvalitet zaposlenja;

11) ekonomske uslove;

12) drustvene institucije i dr.
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PRILOG 5: LISTA ZA PROVERU MOGUCIH UTICAJA VETROELEKTRANA
VAZNIH ZA OCUVANIJE PRIRODE

Prilog 5 predstavlja pregled mogudih uticaja na prirodu, koje ée moZda biti potrebno uzeti u
obzir u monitoringu / istraZivanju Zivotne sredine za potrebe procene uticaja objekta
vetroelektrane na Zivotnu sredinu®®. Lista nije kona¢na tj. moze se po potrebi prosiriti.

Uticaj na Zivi svet potrebno je razmatrati u vremenskom, prostornom i kumulativnom okviru:

Vremenski

e Pre-izgradnje
e |zgradnja

e Rad

e Demontaza

Prostorni

e Na lokaciji ili van nje/tampon podrucje/podrucje uticaja
e Pravac prostiranja kablova

e Ostalo (na primer: gradiliSte, mesto za odlaganje otpada)

Kumulativni uticaj na Zivi svet

e Zavreme rada objekta, tokom vremena

e U kombinaciji sa drugim elektranama na vetar

e U kombinaciji sa drugim projektima / aktivnostima

16 Wind farm development and nature conservation, English Nature, RSPB, WWF-UK, BWEA, March 2001
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LISTA ZA PROVERU MOGUCIH UTICAJA VETROELEKTRANA RELEVANTNIH ZA OCUVANIJE

PRIRODE
# Uticaj na zivi svet Vremenski okvir | Da/Ne
1 Direktan gubitak stanista (npr. na lokaciji, | i/r
u pravcu prostiranja kablova) i pratedi
bioloski uticaji (smanjen biodiverzitet,
gubitak stanista za hranjenje /
razmnoZzavanje )
2 Steta naneta stanistu (npr. na lokaciji, duz | pi/i/r/d
pristupnih puteva, u pravcu prostiranja
kablova) i pratedi bioloski uticaji
(smanjenje biodiverziteta, gubitak
stanista za hranjenje/razmnozZavanje,
promena u rezimu obavljanja stocarstva)
3 Uvodjenje nove podloge (supstrata)/ i/r
stanista
4 Uticaj geoloskih/geomorfoloskih procesa | i/r
(npr. nagib kosina)
5 Uticaj hidroloskih procesa (npr. povecéan i/r
oticaj voda sa brdovitog terena, pojacana
erozija)
6 Zagadjenje (narocito toksi¢no) pi/i/r/d
7 Uznemiravanje pokretljivih vrsta (npr.
sisara i ptica u toku migracija, hranjenja,
razmnoZzavanja,itd.)
i) efekat senke i)r
ii) buka i) i/r/d
iii) vibracije i) i/r
iv) osvetljenje iv) i/r
8 Sudar ptica r
9 Prateca infrastruktura :
i) Pristup (Sine/putevi) i) pi/i/r/d
ii) Centri za posetioce (uznemiravanje) i) i/r/d
iii) Dalekovodi iii) i/r
10 | Kretanje vozila (uznemiravanje) pi/i/r/d

pi = pre izgradnje, i = izgradnja, r = rad, d = demontaza

Uz gore navedene uticaje, postoje uticaji na kopneni pejzaz, kulturni uticaji i uticaji prateée
infrastrukture, koji mogu posredno da budu povezani sa o¢uvanjem prirode (npr. promena
namane tla, itd.).
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PRILOG 6: SADRZINA STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SIl. glasnik RS", br. 69/05)
bliZze propisuje sadrzina studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu. Studija o proceni uticaja
na zivotnu sredinu sadrzi (¢l. 2.):

1) podatke o nosiocu projekta;

2) opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta;

3) opis projekta;

4) prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao;

5) prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija);

6) opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu;

7) procenu uticaja na Zivotnu sredinu u sluc¢aju udesa;

8) opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja i, gde je to mogude, otklanjanja
svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu;

9) program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu;

10) netehnicki kra¢i prikaz podataka navedenih u tac. 2) do 9);

11) podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju odgovarajucih stru¢nih znanja i vestina
ili nemogucnosti da se pribave odgovarajuéi podaci.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu sadrZi i osnovne podatke o licima koja su
ucestvovala u njenoj izradi, o odgovornom licu, datum izrade, potpis odgovornog lica i overu
potpisa pecatom ovlaséene organizacije koja je izradila studiju.

Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta sadrzi narocito (¢l. 3.):

1) kopiju plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa ucrtanim
rasporedom svih objekata;

2) podatke o potrebnoj povrsini zemljista u m2 za vreme izvodenja radova sa opisom fizickih
karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuée razmere, kao i povrsine koja ¢e biti
obuhvacdena kada projekat bude izveden;

3) prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika
terena;

4) podatke o izvoriStu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost, zone sanitarne
zastite) i o osnovnim hidroloskim karakteristikama;

5) prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim pokazateljima;

6) opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasti¢enih) retkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije;

7) pregled osnovnih karakteristika pejzaza;

8) pregled nepokretnih kulturnih dobara;

9) podatke o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama u
odnosu na objekte i aktivnosti;

10) podatke o postojeé¢im privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture i
suprastrukture.
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U zavisnosti od karakteristika podrucja, opis lokacije sadrzi i opise i podatke o drugim
zastiéenim podrucjima, podrucjima predvidenim za naucna istrazivanja, o arheoloSkim
nalaziStima, posebno osetljivim podrucjima, podrucjima posebne namene i sl.

Opis projekta sadrzi narocito (¢l. 4.):

1) opis prethodnih radova na izvodenju projekta;

2) opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloske i druge
karakteristike;

3) prikaz vrste i kolicine potrebne energije i energenata, vode, sirovina, potrebnog materijala
za izgradnju i dr.;

4) prikaz vrste i koli¢ine ispustenih gasova, vode, i drugih te¢nih i gasovitih otpadnih
materija, posmatrano po tehnoloskim celinama uklju¢uju¢i emisije u vazduh, ispustanje u
povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije, toplotu,
zracenja (jonizujuca i nejonizujuca) i dr.

5) prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih vrsta otpadnih
materija;

6) prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnoloskih resenja.

Prikaz glavnih alternativa (Cl. 5.) koje je nosilac projekta razmatrao sa obrazloZzenjem glavnih
razloga za izbor odredenog reSenja i uticajima na zivotnu sredinu u pogledu izbora sadrzi:
1) lokaciju ili trasu;

2) proizvodne procese ili tehnologiju;

3) metode rada;

4) planove lokacija i nacrte projekata;

5) vrstu i izbor materijala;

6) vremenski raspored za izvodenje projekta;

7) funkcionisanje i prestanak funkcionisanja;

8) datum pocetka i zavrsSetka izvodenja;

9) obim proizvodnje;

10) kontrolu zagadenija;

11) uredenje odlaganja otpada;

12) uredenje pristupa i saobracajnih puteva;

13) odgovornost i proceduru za upravljanje zivotnom sredinom,

14) obuku;

15) monitoring;

16) planove za vanredne prilike;

17) nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe.

Opis Cinilaca zZivotne sredine (¢l. 6.) za koje postoji mogucnost da budu znatno izlozeni riziku
usled izvodenja predloZzenog projekta obuhvata narocito:

1) stanovnistvo;

2) faunu i floru;

3) zemljiSte, vodu i vazduh;

4) klimatske cinioce;

5) gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne celine;

6) pejsaz;

7) medusobni odnos navedenih Cinilaca.
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Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zZivotnu sredinu (Cl. 7.) obuhvata kvalitativni i
kvantitativni prikaz moguéih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta,
redovnog rada i za sluéaj udesa, kao i procenu da li su promene privremenog ili trajnog
karaktera, a narocito u pogledu:

1) kvaliteta vazduha, voda, zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote i zracenja;

2) zdravlja stanovnistva;

3) meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika;

4) ekosistema;

5) naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva;

6) namene i koriséenja povrSina (izgradene i neizgradene povrSine, upotreba
poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista i sl.);

7) komunalne infrastrukture;

8) prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline i sl.;
9) pejzainim karakteristikama podrucja i sl.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu sadrZi i prikaz opasnih materija, njihovih
koli¢ina i karakteristika, mera prevencija, pripravnosti i odgovornosti za udes, kao i mera
otklanjanja posledica udesa, odnosno sanacije (cl. 8.).

Opis mera za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na
zZivotnu sredinu (¢l. 9.) obuhvata mere koje ée se preduzeti za uredenje prostora, tehnicko-
tehnoloske, sanitarno-higijenske, bioloske, organizacione, pravne, ekonomske i druge mere.
Opis mera iz stava 1. ovog ¢lana sadrzi:

1) mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokovima za njihovo sprovodenje;

2) mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa;

3) planove i tehnicka resenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacija i dr.);

4) druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu.

Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu (¢l. 10.) sadrzi:

1) prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta na lokacijama gde se
ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu;

2) parametre na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu;

3) mesta, nacin i uCestalost merenja utvrdenih parametara.
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