E Merenja_nmb

Westarn
Balkans id |

Environmental
Programme

Fijgzometar |kam.|l Pa-3/45

Pijezometar | Merio |Daturn uzorkow] Godina | Broj_uzorkovanja | Arsen | Cink | Mikl | Kadmijum | Olovo | Benzen | Toluen | Ksilen | Benzo_a_pirene | Dihloretan_12

ik am. || Lp-7 20 le] 9.6.2009 00049 00049 00459 000019 0,049 09 09 09 0,49 1]
1 kam. Il Lp-721 | MOL 9.6.2009 00043 00049 00453 000019 0049 09 09 09 0,49 0
5 kam Il P-738 | MOL g.6.2009 00049 00049 0045 000019 0,049 0s 09 0s 0,49 0
f kam |l P-738 MOL 9.6.2009 00043 000459 00459 000019 0049 09 03 0s 0,49 0
1 kam. Il PA-1/5 MOL 9.6.2009 0011 00045 0045  0,00019 0,049 09 09 09 0,49 0
2 kam. Il PA-125 MOL 9.6.20039 0005 00043 0045 000019 00439 09 03 09 0,49 1]
3 kam. Il PA-1/45 MOL 9.6.2009 0,011 00049 0045 000019 0,049 09 09 0s 0,49 0
1 kam. Il PA1S  WOL 9.6.2009 00042 00049 0045 000019 0049 09 0s 09 0,49 0
5 kam Il PA-2415 MOL 8.6.2009 00043 00049 0045 000019 0049 09 09 09 0,49 0
5 kam Il PA-2225 MOL g.6.20039 0018 00043 00439 00004 0,049 09 03 09 0,49 1]
7 kam. Il PA-2/45 MOL g.6.2009 001 00049 0049 000018 0,049 09 09 0s 0,49 0
Al lemwen L TOIA_TT kdiTl (=R (] mandn oA M adn O anndn b adn i mno ma m

1 (> JDIpK] of 23

Benzen | TERY

Taluen | 09 Lo Dodaj Merenja nmb -

fen | 0.9 Hadl Referentna wrednost -

S | 0.43 Ha/l [nterventne wrednost ‘-
L L 2-Aiklaretan

B Interventne Vrednosti : Table

id Pijezometar | Merio | Daturn uzorkov) Godina | Broj uzorkovanja | Arsen | Cink | Mikl | Kadmijum | Olovo | Benzen | Toluen | Ksilen | Benzo_a_pirene | Dihloretan 12
T ks lll PAC3525 MOL 8.6.2009 0031 00049 012 o001z 023 ] ng na 049 1
1771 karn. Il PA-3/45 MOL 8.6.2009 nots ooo42 04 ooozs 057 ] na na 045 n
1772 karm Il PAA7T  WOL 8.6.2009 no0gs 00049 00430 000019 0049 ] na na 049 1]

(AutaMumber)

[ b [Pk of 3
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Referentne vrednosti

Environmental
Programme

= JIZ - ArcMap - Arcinfo
E Attributes of CiljaneVrednosti

'_ l_tl] ||ezometar|Meng! Datum uj Godin| Broj uzl Arsen l w Kadmijum |__oOlovo | Benzen | Tol
= u é B _] 178 kamll Lp-720 MOL 9.6.2009 | =Null=  <Mull= 0049 0,049 0,00019 0,049
178 kam ./l Lp-721 MOL 9.6.2009 <Null=  =Null= 0 0049 0,049 0,00019 0,049
177 kam Il P-738 MOL 8.6.2009 <Null= =Nul= 0,0049 0,049 0,049
- £ Layers 177 kamllP-733 MOL 9.6.2009 <=Null= <Null= 0,0049 0,049 0,049
= a D:\PodacUNDPAGDB_def.mdk e 1 176 kaml PA-1/1 MOL |9.6.2009 | =Mull>= <Nul= | 0011 0,049 0,049
! = ; ; 176 kamll PA-1/2 MOL 9.6.2009 <Null=  =Null= 0,008 0,049 0,049
= e ; 176 kam.l PA-1/4 MOL 9.6.2009 <Null=  =Null= 0,011 0,049 0,049
L ] 176 kam.l PA-17 MOL 9.6.2009 <Null= <Null= 0,0049 0,049 0,049
= Profili 176 kamll PA-2M1 MOL 8.6.2009 <Null= <Null= 0,0049 0,049 | 0,00019 0,049
—_— 176 kamll PA-2/2 MOL 8.6.2009 <Null= <Null= 0,018 0,049 0,0004 0,049
— topo25000 176 kam.l PA-2/4 MOL 8.6.2009 <=Null=  =Null= 0,01 0,049 0,00019 0,049
RGE 176 [kamll PA-27 MOL 8.6.2009 | =Null= <Null= 0,0049 0,049 0,00019 0,049
1 176 kam.ll PA-31 MOL 8.6.2009 |=Null= <Null> 0,052 0,049 0,049
M Red: Band_1 T
7 Green: Band_2

Record: ﬂ j 0 jﬂ Shaw: l_ﬁlT— Selected Records (23 out of 23 Selected) Options ~
M Blue: Band_3 - — :
Merenja ¥ d 3
Merenja_nmb
Interventne Yrednosti
ReferentneVrednosti
CilianeVrednosti
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= Interventne vrednostsi

Environmental
Programme

% _JIZ - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools ‘Window Help
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-] £ Layers Q B Attributes of Interventne Vrednosti
= D:\Podaci\UNDP\GDE_def . mdt
?1\' - » ‘ |%| Pijezometar | Merio |Datum uzl_Godina |Broj u| Arsen | Cink | HNikl | Kadmijum | Olovo | Benzen | Toluen | Ksilen | Benzo a pirene | Dihloretan 12
® e > kam Il PA-3/25 MOL 8.6.2009  =Null= =Null= 0031 00043 012 0,0012 023 038 09 09 0,49 1}
» o | 177 kami PA-3i45 |MOL §.6.2009  =Null= =Null= 0,018 0,0049 04 0,0025 057 09| 09| 09 049 0
] Profil 177 [kam Il PA-477 MOL 862009 | <Null= <Null= 0,085 00049 0,049 000019 0,049 03 03 09 0,49 0
- ™
tODC;fngU 0 Record: ﬂ il 1 j il Show: | Al Selected Records (3 out of 3 Selected) Options  ~
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ZAKLJULCI
Pregled karakteristika kvaliteta podzemni

1. Na i stragivanom podrulyj_u potvrgmrsmagr&a@kraslklastvo s |

| ov hrom g iV K mi | pani neralni h ulja, BT
2. El ektrolitil]lka provodl jiivost §Se¢ cun,n agjtvoe luekna zburjoej un a

sadrgaj jona u vodi ;

3. Amonijak je prisutan u gotovo svim piezometrima;
4. T ORVITT programa redovnog monitoringaJiZ( Sekr et ari jat za zagtitu ¢givot
grada Panleva) koji jBeogvadendoWijsémiangu MOILedel i |
a. Koncentracija hlorida na lokacijama 2, 3,516 u periodu2003-2 009 je bila znatno
sa tendencijom rasta po dubini,  dok u istragnin

nije ralena;

b. U najvelem broju uzoraka koncentracij e,arsena s
broju uzoraka i1z PA3 i PA4 zabel egene komcentr a
liste;

c. U pijezometrima PA3 SA dubinom od 25m i 45 m, detektovane su koncentracije bakra i nikla
iznad interventne vrednosti.

d Koncentracije give iznad interventne Wrednost.i
1, PA3/45,PA4iP-739. Tokom i st r a2§08,iprezentozatheosu konc2n@raiife <

0.001, gto bi mogla biti granica deteke¢l e prin
prisutnoj koncentraC|j| gi ve.

e. Zakl julci vezani za zagalenost |l okacije(7 mor a|
monitoringa i1l. nakon sledele serije uzorkovan,j
postrojenja je takva da je tegko moguie da zaga
na ovim pijezometrima a da predhodno nije kont a
cinsitu e .

f. Kao i kod ¢gi ve, prezentovane konce000idPCBsule hro
takolLe < 1, odnosno < 0.05 ne prugaju pouzdanu

9 BIEX su registrovani na | okacijama 2,3,5 11 6 |,
Posle tog perioda sadr gaj BTEX je ispod interve

United Nations Development Programme



LEGENDA:

A Pp-734 - Oznaka i naziv buSotine

A - pijezometri lokacije 1
A - pijezometri lokacije 2
A - pijezometri lokacije 3
A - pijezometri lokacije 4
A - pijezometri lokacije 5

- pijezometri lokacije 6
A - pijezometri lokacije 7

Ocena zagadenih Iokacijaizivotne ‘sredine :hidrogggoloéki agpekt o
Pancevo “Juzna industrijska zona

Situaciona karta prostora projekta sa polozajem pijezometara za uzorkovanje u okviru
monitoring programa kvaliteta podzemnih voda 2002-2009
Prilog 1.3 (Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine opstine Pancevo)
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Bakar - lokacija 3

2005 2006 2007 2008

Koncentracija, pg/l
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2009

—— PA-3/7
—— PA-3/15
PA-3/25
—— PA-3/45
— - Referentna vrednost

— - Interventna vrednost

=
o0
=3
8
‘S
o
8
g
c
[\
o
c
o
x

&

O|C

O|I=Z

Kencentracije bakra i nikla na
pijezometrima lokacije 3

Nikl - lokacija 3

2006 2007 2008

— PA-3/7
— PA-3/15
PA-3/25
—— PA-3/45
— - Referentna vrednost

— - Interventna vrednost
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LEGENDA:

A Pp-734 - Oznaka i naziv busotine

A\ - pilezometri lokacije 1

A - pijezometri lokacije 2
A - pijezometri lokacije 3
A - pijezometri lokacije 4
A - pijezometri lokacije 5
A - pijezometri lokacije 6
A - pijezometri lokacije 7

Ocena zagadenih lokacija zivotne sredine —hidrogeolo$ki aspekt
Pancevo “Juzna industrijska zona

Situaciona karta prostora projekta sa polozajem pijezometara za uzorkovanje u okviru
monitoring programa kvaliteta podzemnih voda 2002-2009
(Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine opstine Pancevo)

Prilog 1.3 |
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5. Koncentracije mineralnih ulja iznad interventne vrednosti na p o d r ul|ujguindustrijske zone
P a n| edetaktovane su tokom i st r ar@dava tkoje je sprovodio Batut, 2001.godine, u
pijlezometrima P3/Pk-3 u prvom od deset uzoraka (mart 2001), P4/Pk-6 u dva od deset uzoraka
(april, oktobar), P7/BT 1-24 u dva od | e tuzarka (mart, jun),-B2-20 u sva tri merenja (oktobar,
novembar, decembar i P9/B1-3 dva od pet uzoraka (april, novembar). U rezultatima analiza koje je
sprovodio MOL 2002-2009, koncentracija minerelnih ulja iznad interventne vrednosti izmerena je u
PA-3 i P-738 tokom 2004, i u svim uzorcima ut r e [kearalu 2007.

6. Koncentracije cinka iznad interventnih vrednosti izmerene su u 16 od 22 uzorka D/Appolonia 2006,

kao i u jednom uzorku P-111-3 2007 i P-739, Lp 721 i P-I1I-3 2009.

Koncentracije kadmijuma iznad interventne vrednosti izmerene su u pijezometrima B-4, B120 (NIS

Rafinerija), dok je olovo detektovano u B-5, i MW-18 2008, P1/Pp-14, P3/Pk-3, P4/Pk-6 | P12/Rp-

728 (NIS Rafinerija HIP Petrohemija).

8. BTEX, mineralna ulja i 1,2 idihloretan su registrovani na lokacijama 2,3,5 i 6 u okviru J u g

industrijske zone, kao i u HIP Petrohemiji;
e Naosnovur a s p o | podataka mb gz a k | pgajdniatjiz a g artiseonuiokviru industrijskog

kompleksa NIS Rafinierije | HIP Petrohemije kao i HIP Azotare dok je van kruga ndustrije
naj zagapaedr ylejmeHIR Petrohemija i Rafinerije NIS, sa p o v i ¢ koncentracijama
hlorida, mineralnih ulja, arsena, cinka, nikla, kadmijuma, benzena, vinil hlorida i 1,2 i dihloretana

iznad interventne vrednosti;
) ma j uwvldu odstupanja koja su se javljala u prezentaciji izmerenih koncentracija u sukcesivaim

erijama, posebno nakon 2006 godine, i koja se ogledaju u odsustvu z a g a L uratefijd Koje 'su
predhodnih godina registrovane na istim pijezometrima, neophodno je i z v kanptrotnii monitoring
(Aneks VI) ifili prvu seriju redovnog monitoringa modifikovanog premap r e d | opreparukama.

~
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- Oznaka i naziv buSotine
- pijezometri lokacije 1
- pijezometri lokacije 2
- pijezometri lokacije 3
- pijezometri lokacije 4
- pijezometri lokacije 5
- pijezometri lokacije 6
- pijezometri lokacije 7

¥ Ocena zagadenih lokacija Zivotne sredine —hidrogeoloski aspekt
( Pancevo “Juzna industrijska zona

Situaciona karta prostora projekta sa poloZajem pijezometara za uzorkovanje u okviru

monitoring programa kvaliteta podzemnih voda 2002-2009
Prilog 1.3 (Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine opstine Pancevo)
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Na osnovu r a.s p o | modatakaimo g e

sez akl jdauyén & ji.z a g prostonu
okviru industrijskog. kompleksa NIS
Rafinierije | HIP Petrohemije kao i HIP
Azotare dok je van Kkruga Industrije
naj zagalpeodirjud g me HIP
Petrohemija | Rafinerije’ NIS, sa
p oV i g e Ranagantracijama' hlorida,
mineralnih ulja, arsena, cinka, nikla,
kadmijuma, benzena, vinil hlorida I 1,2 1
dihloretana iznad interventne vrednositi

J
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a) Baterija pijezometara PA-3

| maj u lvidu odstupanja koja su se javljala u prezentaciji izmerenih
koncentracija u sukcesivnim serijama, posebno nakon 2006 godine, i koja se
ogledaju u odsustvu z a g a L' u jmatérija hkoje su predhodnih godina
registrovane na istim pijezometrima, neophodno je i z v kagtrolniimonitoring
(Aneks VI) i/ili prvu seriju redovnog monitoringa modifikovanog prema
pr ed]| oprepaorukama.
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Preporuke za b u d unhonitoring

1. Poslednjaspitivanja(2009god) kvalitetapodzemnesodekaoi ispitivanjaza2007i 2008
godinuu zoniJIZo b u h v aptogramonredovnogmonitoringa(Sekretarijazaz a gt i t u
g i v ostedire Gradske uprave gradaP a n | ene pokazuju prisustvoz agal uj ul i
materijaprekolnterventnihvrednosti Svado sadaregistrovana a g a Lha&progtaukoiji
jeo b u h v @dgramomstalnog monitoringa vremenskisus me ¢ ti genoddo 2007
godine Ovakvi rezultatiu kojima sez a g u naterijeu jednomperiodu(2005i 2006
registrujua zatimse,naistim mestimauzorkovanja u drugomperioduneregistruju(2007
do 2009 izazivajuo d r e hesloumice Ovi rezultati ukazuju na potreburealizacije
kontrolnog monitoringa i/ili na promenei inovaciju programaredovnog monitoringa
kvalitetapodzemnerodenaprostoruliZ.

2. Zak |l joklokea | nivaurm a g a Lpedagmaevodenap o d r & b ¢imdastrijske
zonemo g uje @otvrdill_ nakon rezultatakontrolnog monitoringa P r e d T f@maenn |
monitoring je koncipiran tako da obezbediidentifikaciju p r e s edtanjakyaliteta
podzemnihvodap o d r 1i4 ujtranutkukadase budeizvodio. Njegovafunkcija nije da
bude samo kontrola do sadai z v o L redowngg monitoringa v e | da obezbedi
maksimalninivo informacija o stanju kvaliteta podzemnihvoda u datim uslovima'|U
s | ul dajse ne donese odluka o realizaciji pr e d | oprogransadgontrolnag
monitoringa, prva narednaserija uzorkovanjai analizaredovnogmonitoringatreba da
preuzmefunkciju kontrolnog monitoringa Potrebnoje programredovnogmonitoringa
modifikovati u cilju dobijanjamaksimalngpouzdanihipodatakaza odlukeo postupanjyo
pitanjutretiranjaproblemaz a g a L podzemsnihvodaJlZ.
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U skladu sa ovim z a k | j umodifikamja i vn a p r e thetauqglogije realizacije
programa stalnog monitoringa treba da se realizuje kroz s | e d pdparuke :
1.S a d a gpigzamnetarska mr e geau funkcijivi dovoljna je zadono g en
od g o v a rzaajkulljiudvenktrenutku.
Pr ogi me a {p& najmanje tri (Prilog 1.4) pijezometra a n a j vtii g e
pijezometarske baterije od po 4 pijezometra (po uzoru PA-1 do PA-4) je
pogelijn@hnioprkvdano u ciju unapr e bepmg taoj ¢
pijezometarske mr e gaesuzorkovanije.
Us | ulda:j u
a.Prva s | e d esérim merenja p o k aaglustvo z a g a L\ i sagiagna
rezultatima redovnog monitoringa u periodu 2007 do 2009 godine
pr ogi pijezometarske mr e s& mo g ponovo razmotriti za 1-2
godine odnosno nakon s | e dsefijeemerenja.
b.Rezultati prve serije uzorkovanja i analiza p o k a @rsustvo
z a g a L urpatefija greko ili u zoni interventnih vrednosti na bilo\kom
od pijezometara PA-3 ,PA-2 i Pp-739, potrebno je odmah pristupiti izradi
pr edl| opjezomethra i njjhovom uk |l j ub®esmat rmal &a@u
(Prilog 1.4).
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LEGENDA:

A Pp-734 - Oznaka i naziv busotine
A\ - pijezometri lokacije 1
A - pijezometri lokacije 2
A - pijezometri lokacije 3
A - pijezometri lokacije 4
A - pijezometri lokacije 5
A - pijezometri lokacije 6
A - pijezometri lokacije 7
/\ - predloZene lokacije pojezometara (baterija pijezometara)
za moguc¢u dopunu osmatracke pijezometarske mreze

» Ocena zagadenih lokacija Zivotne sredine —hidrogeoloski aspekt
Pancevo “Juzna industrijska zona”

Situaciona karta prostora projekta sa poloZajem pijezometara za uzorkovanje u okviru
monitoring programa kvaliteta podzemnih voda 2002-2009 i predloZene lokacije
Prilog 1.4 |pijezometara (baterija pijezometara) za mogucu dopunu osmatracke pijezometarske mreze
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Preporuke vezane za pripremu-mo g u reeedijacije

| maj w Nidu poznavanje hi dr o g e &drakteriktikahprostora JIZ, zagal enost i
podzemnih voda kao i drugih bitnih parametara. (hidrologija, podaci o dreniranju
podzemne vode i sl.) postupak remedijacije treba da se odvija u dve faze:

Faza | 7 lzolacijia zagal eoneehi dr o g e srddioegthaeprostoru industrijskih
postrojenja i remedijacijaz e ml j godgénmme vode na mestu primarne kontaminacije.
Ova dva postupka se moraju izvoditi istovremeno. Pripremne aktivnosti.za realizaciju

Faze | remedijacije nisu uslovljene imoguodmahz ap o.l et |

Faza ll i Zona redovnog monitoringa kvaliteta podzemne vode
JIiZ

Postupci remedijacije u Fazi Il su vremenski\ pomereni u
odnosu na Fazu |. Ovi radovi se mogu razmatrati naknadno u
zavisnosti od rezultata redovnog-kontrolnog monitoringa.
Ukoliko kontrolni monitoring potvrdi rezultate ‘redovnog
monitoringa u periodu 2007-2009 i odsustvo z agalLuj u
materija u zoni faze Il, nema potrebe za pristupanje
remedijaciji i monitoring se nastavlja naistin al.i n

U s | u | dajsa registruje prisustvo z a g a L' u naiekija @
ovoj zoni i potvrde rezultati ispitivanja monitoringa iz 2005-
2006 godine neophodno je z a p o |peptemne radove za
remedijaciju.
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