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ZAKLJUĻCI

Pregled karakteristika kvaliteta podzemnih voda prostora Juģne Industrijske Zone

1. Na istraģivanom podruļju potvrģeno je prisustvo sledeĺih zagaĽivaļa: arsena, cinka, bakra, nikla, 

olova, hroma, ģive, kadmijuma, mineralnih ulja, BTEX i 1,2-dihloretana.

2. Elektrolitiļka provodljiivost je u najveĺem broju uzoraka iznad 1000 ɛS/cm, ġto ukazuje na poveĺan 

sadrģaj jona u vodi;

3. Amonijak je prisutan u gotovo svim piezometrima;

4. U okviru programa redovnog monitoringa JIZ (Sekretarijat za zaġtitu ģivotne sredine Gradske uprave 

grada Panļeva) koji je izvoĽen od strane MOL-Beograd, dobijeni su sledeĺi rezultati:

a. Koncentracija hlorida na lokacijama 2, 3, 5 i 6  u periodu 2003-2009 je bila znatno poviġena, 

sa tendencijom rasta po dubini, dok u istraģnim radovima 2001,2002 i 2006 analiza hlorida 

nije raĽena; 

b. U najveĺem broju uzoraka koncentracije arsena su bile iznad 0.01 mg/l, dok su u, najveĺem 

broju uzoraka iz PA3 i PA4 zabeleģene koncentracije iznad interventne vrednosti Holandske 

liste;

c. U pijezometrima PA3 SA dubinom od 25m i 45 m, detektovane su koncentracije bakra i nikla 

iznad interventne vrednosti.

d. Koncentracije ģive iznad interventne vrednosti (0.0003 mg/l) izmerene su tokom 2002, u PA 

1, PA3/45, PA4 i P-739. Tokom istraģnih radova 2003-2008, prezentovane su koncentracije < 

0.001, ġto bi mogla biti granica detekcije primenjene metode i ne pruģa informaciju o 

prisutnoj koncentraciji ģive.

e. Zakljuļci vezani za zagaĽenost lokacije 7 moraju biti provereni i analizirani nakon kontrolnog 

monitoringa ili nakon sledeĺe serije uzorkovanja. Udaljenost ove lokacije od industrijskih 

postrojenja je takva da je teġko moguĺe da zagaĽenje proĽe preko meĽuprostora i pojavi se 

na ovim pijezometrima a da predhodno nije kontaminiran i meĽuprostor izuzev zagaĽenja 

çin situ è.

f. Kao i kod ģive, prezentovane koncentracije  hroma < 0.05 u rezultatima 2005-2009 i PCB su 

takoĽe < 1, odnosno < 0.05 ne pruģaju pouzdanu informaciju o potrebi intervencije. 

g. BTEX su  registrovani na lokacijama 2,3,5 i 6 , u periodu do 2006 i poļetka 2007 godine.  

Posle tog perioda sadrģaj BTEX je ispod interventnih vrednosti.
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Poloģaj pijezometara sa 

pojavama 

zagaĽujuĺih materija
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5. Koncentracije mineralnih ulja iznad interventne vrednosti na podruļjuJuģneindustrijske zone

Panļevadetektovane su tokom istraģnihradova koje je sprovodio Batut, 2001.godine, u

pijezometrima P3/Pk-3 u prvom od deset uzoraka (mart 2001), P4/Pk-6 u dva od deset uzoraka

(april, oktobar), P7/BT 1-24 u dva od ļetiriuzorka (mart, jun), B2-20 u sva tri merenja (oktobar,

novembar, decembar i P9/B1-3 dva od pet uzoraka (april, novembar). U rezultatima analiza koje je

sprovodio MOL 2002-2009, koncentracija minerelnih ulja iznad interventne vrednosti izmerena je u

PA-3 i P-738 tokom 2004, i u svim uzorcima u treĺemkvartalu 2007.

6. Koncentracije cinka iznad interventnih vrednosti izmerene su u 16 od 22 uzorka D/Appolonia 2006,

kao i u jednom uzorku P-III-3 2007 i P-739, Lp 721 i P-III-3 2009.

7. Koncentracije kadmijuma iznad interventne vrednosti izmerene su u pijezometrima B-4, B1-20 (NIS

Rafinerija), dok je olovo detektovano u B-5, i MW-18 2008, P1/Pp-14, P3/Pk-3, P4/Pk-6 i P12/Pp-

728 (NIS Rafinerija HIP Petrohemija).

8. BTEX, mineralna ulja i 1,2 ïdihloretan su registrovani na lokacijama 2,3,5 i 6 u okviru Juģne

industrijske zone, kao i u HIP Petrohemiji;

9. Na osnovu raspoloģivihpodataka moģese zakljuļitida je najzagaĽenijiprostor u okviru industrijskog

kompleksa NIS Rafinierije I HIP Petrohemije kao i HIP Azotare dok je van kruga industrije

najzagaĽenijepodruļjeizmeĽuHIP Petrohemija i Rafinerije NIS, sa poviġenimkoncentracijama

hlorida, mineralnih ulja, arsena, cinka, nikla, kadmijuma, benzena, vinil hlorida i 1,2 ïdihloretana

iznad interventne vrednosti;

10.Imajuĺiu vidu odstupanja koja su se javljala u prezentaciji izmerenih koncentracija u sukcesivnim

serijama, posebno nakon 2006 godine, i koja se ogledaju u odsustvu zagaĽujuĺihmaterija koje su

predhodnih godina registrovane na istim pijezometrima, neophodno je izvrġitikontrolni monitoring

(Aneks VI) i/ili prvu seriju redovnog monitoringa modifikovanog prema predloģenimpreporukama.
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Imajuĺiu vidu odstupanja koja su se javljala u prezentaciji izmerenih

koncentracija u sukcesivnim serijama, posebno nakon 2006 godine, i koja se

ogledaju u odsustvu zagaĽujuĺihmaterija koje su predhodnih godina

registrovane na istim pijezometrima, neophodno je izvrġitikontrolni monitoring

(Aneks VI) i/ili prvu seriju redovnog monitoringa modifikovanog prema

predloģenimpreporukama.
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Preporuke za buduĺimonitoring

1. Poslednjaispitivanja(2009god.) kvalitetapodzemnevodekaoi ispitivanjaza2007i 2008

godinuu zoni JIZ obuhvaĺenojprogramomredovnogmonitoringa(Sekretarijatzazaġtitu

ģivotnesredine Gradskeuprave grada Panļeva),ne pokazuju prisustvo zagaĽujuĺih

materijaprekoInterventnihvrednosti. Svado sadaregistrovanazagaĽenjanaprostorukoji

jeobuhvaĺenprogramomstalnog monitoringa vremenskisusmeġtenau perioddo 2007

godine. Ovakvi rezultati u kojima sezagujuĺematerijeu jednomperiodu(2005 i 2006)

registrujuazatimse,naistim mestimauzorkovanja, u drugomperioduneregistruju(2007

do 2009) izazivaju odreĽenenedoumice. Ovi rezultati ukazuju na potrebu realizacije

kontrolnog monitoringa i/ili na promenei inovaciju programaredovnog monitoringa

kvalitetapodzemnevodenaprostoruJIZ.

2. Zakljuļkeo konaļnomnivou zagaĽenjapodzemnevode napodruļjuJuģneindustrijske

zonemoguĺeje potvrditi nakon rezultatakontrolnog monitoringa. Predloģenikontolni

monitoring je koncipiran tako da obezbedi identifikaciju preseļnogstanja kvaliteta

podzemnihvodapodruļjaJIZ u trenutkukadasebudeizvodio. Njegovafunkcija nije da

bude samo kontrola do sada izvoĽenogredovnog monitoringa veĺi da obezbedi

maksimalni nivo informacija o stanju kvaliteta podzemnihvoda u datim uslovima. U

sluļajuda se ne donese odluka o realizaciji predloģenogprograma kontrolnog

monitoringa,prva narednaserija uzorkovanjai analizaredovnogmonitoringatreba da

preuzmefunkciju kontrolnog monitoringa. Potrebnoje programredovnogmonitoringa

modifikovati u cilju dobijanjamaksimalnopouzdanihpodatakazaodlukeo postupanjupo

pitanjutretiranjaproblemazagaĽenostipodzemnihvodaJIZ.
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U skladu sa ovim zakljuļkommodifikacija i unapreĽenjemetodologije realizacije

programa stalnog monitoringa treba da se realizuje kroz sledeĺepreporuke :

1. Sadaġnjapijezometarska mreģaje u funkciji i dovoljna je za donoġenje

odgovarajuĺihzakljuļakau ovom trenutku.

Proġirenjemreģesa najmanje tri (Prilog I.4) pijezometra a najviġetri

pijezometarske baterije od po 4 pijezometra (po uzoru PA-1 do PA-4) je

poģeljnoi tehniļkiopravdano u cilju unapreĽenjapostojeĺe

pijezometarske mreģeza uzorkovanje.

U sluļajuda:

a.Prva sledeĺaserija merenja pokaģeodsustvo zagaĽivaļasaglasno

rezultatima redovnog monitoringa u periodu 2007 do 2009 godine

proġirenjepijezometarske mreģese moģeponovo razmotriti za 1-2

godine odnosno nakon sledeĺeserije merenja.

b.Rezultati prve serije uzorkovanja i analiza pokaģeprisustvo

zagaĽujuĺihmaterija preko ili u zoni interventnih vrednosti na bilo kom

od pijezometara PA-3 ,PA-2 i Pp-739, potrebno je odmah pristupiti izradi

predloģenihpijezometara i njihovom ukljuļenjuu osmatraļkumreģu

(Prilog I.4).
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Preporuke vezane za pripremu moguĺeremedijacije

Imajuĺiu vidu poznavanje hidrogeoloġkihkarakteristika prostora JIZ, zagaĽenosti

podzemnih voda kao i drugih bitnih parametara (hidrologija, podaci o dreniranju

podzemne vode i sl.) postupak remedijacije treba da se odvija u dve faze:

Faza I ï Izolacija zagaĽenezone hidrogeoloġkesredine na prostoru industrijskih

postrojenja i remedijacija zemljiġtai podzemne vode na mestu primarne kontaminacije.

Ova dva postupka se moraju izvoditi istovremeno. Pripremne aktivnosti za realizaciju

Faze I remedijacije nisu uslovljene i mogu odmah zapoļeti.

United Nations Development Programme

Faza IIïZona redovnog monitoringa kvaliteta podzemne vode

JIZ

Postupci remedijacije u Fazi II su vremenski pomereni u

odnosu na Fazu I. Ovi radovi se mogu razmatrati naknadno u

zavisnosti od rezultata redovnog-kontrolnog monitoringa.

Ukoliko kontrolni monitoring potvrdi rezultate redovnog

monitoringa u periodu 2007-2009 i odsustvo zagaĽujuĺih

materija u zoni faze II, nema potrebe za pristupanje

remedijaciji i monitoring se nastavlja na isti naļin.

U sluļajuda se registruje prisustvo zagaĽujuĺihmaterija u

ovoj zoni i potvrde rezultati ispitivanja monitoringa iz 2005-

2006 godine neophodno je zapoļetipripremne radove za

remedijaciju.
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